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  المستخمص

م 0 000م و0000عمى درجة حرق  والتربة المحروقة )المفخورة( ادون حرقي التربةنفذت تجربة مختبرية لدراسة تأثير 
من المياه المجموعة من ثلاثة مصادر كالمنغنيز والنحاس والرصاص والكادميومالعناصر الثقيمة بعض كمرشحات لإزالة 

بعد مرورىا عمى في المياه المدروسة وقدرت العناصر زمنية مختمفة،  مدد)الصرف الصحي وشط العرب وشط البصرة( وب
واظيرت  (%) Removal efficiencyكفاءة الإزالة فضلًا عن حساب التي تم تييئتيا في المختبر  التربة المفخورة مرشحات 

بدرجة  التربة المفخورة قياساً مع جميع العناصر المدروسة في ازالة م 0 000المفخورة عمى درجة حرارة  التربةالنتائج تفوق 
 وكانت أعمى نسب كفاءة ساعة عمى بقية الاوقات لمترشيح ،  40كما تفوق وقت الترشيح بعد  ،والتربة غير المفخورة  م0000
 ولمياه شط البصرة لمرصاص % 33.66 ولمياه شط البصرة لمنحاس  %38.76 و شط العربلمياه لممنغنيز % 09.40إزالة 

 لمياه شط العرب.لمكادميوم % 74.74
 .التربةمرشحات  كفاءة الازالة،   الكممات المفتاحية: العناصر الثقيمة،
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ABSTRACT 

 A laboratory experiment was carried out to study the effect of unbaked soil  and baked soil  

burned  at 400
0
C and 900

0
C as filters to remove some  heavy metals (Mn,Cu,Pb,Cd) from 

three water sources (waste water, Shatt al-Arab and Shatt al-Basra) at four periods (0 , 1/2 , 1, 

24 hours. Concentrations of these heavy metals were estimated  before and after passing 

through these  filters , and removal efficiency was calculated . The results showed that baked 

soil  at  900
0
C had the highest removal efficiency  compared with that of 400

0
C and without 

baking.  Filtration at 24 hours was the best among other studied periods. The highest removal 

efficiencies were 95.20% foe Mn at Shatt al-Arab , 67.83% for Cu at Shatt al-Basra , 66.13% 

for Pb at Shatt al-Basra and 82.82% for Cd at Shatt al-Arab. 

Key words: heavy metals , removal efficiency , Soil filters. 
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 المقدمة
إِلك   0252من المتوقع أَنْ يصل عدد سكانن الاكنلف  كا عكنف  

مليكككككنة  سكككككمؤد وبكككككإا سكككككيؤدل لكككككدوة  إِلككككك  ت ايكككككد ال لككككك   9.9
الاككككنلما علككككك  ال ككككإاا الكككككإل ياتمكككككد ال ةاعككككؤ ل ككككك ي ن ال لكككككنتا 
والحيكككوا اد والتكككا تاتمكككد علككك  الميكككن  اانمكككل أَسنسكككا ومحكككدد 

(د و ضكك ع عككن ال ةاعككؤ  ككيَن  الميككن  3للإ تككنا ال ةاعككا وت ككوة  
ن  مصكككندة الميكككن  إِ م مكككؤ  كككا الصككك نعؤ وابسكككت    الل كككةل. 

تاككون عةضككؤ للتلككو  ل ككال اليككة لنلماككندن الب يلككؤ ع ككد قةل ككن 
 ضك   بكإ  المصكن ع  من المدن والم نةيع الصك نعيؤد إِإ أَن  

الم ةوحكككككؤ تامكككككل علككككك   يكككككند  التةايككككك  الماكككككد ا  كككككا الميكككككن  
الس حيؤ أَو الجو يؤ عل  حدٍ سواا. ويُاد تلكو  الليةكؤ المنةيكؤ 

أَحدأَبف صوة التلو  وأَخ ةبنالتا ت دد الليةؤ  لنلماندن الب يلؤ
الانة ككككن  الحيككككؤ عمومنعواب سككككنن المنةيككككؤد ومككككن بككككف تككككؤبة  ككككا 

. تُاكككد الا نصككة الب يلكككؤ مككن الملوبكككن  الخ يكككة  (13)خصوصككنع 
لادد من الَأسلن  التا تمي بن عن غيةبن من  ا الليةؤ المنةيؤ 

لكككإا تل ككك   نل يةكككؤ الككك  ل يةكككؤ جكككداع  كككا تحلل كككاو  كككن الملوبن ؛
ل ككال عككنلو أَو إاةكك  ج ةيككنع  ككا المككنا وبككا تككدخل إِلكك  جسككف 
الاكككنةن الحكككا عكككن  ةيكككو ال كككإاا أَو ال كككواا أَو الميكككن  الملوبكككؤد 
وتتككةااف  يككر لمككةوة الوقكك  مسللؤعأَضككةاةاع مختلاككؤ للاككنةن الحككا 

 كن  التا لوجيكؤ مبكل التةسكي  الايميكنةاد نإِ  نستامنل الت .(17)
الَأيككككككككو اد والتة ككككككككييد والمانلجككككككككؤ الايموا ةلنةيككككككككؤد والتلككككككككندل 

عككككند  التلخككككة لِ الككككؤ الا نصككككة الب يلككككؤد نوت   ككككن  الَأغ ككككيؤد والِ
وت ليكككككل المحتكككككول الملحكككككا للميكككككن  المتوسككككك ؤ الملوحكككككؤد وميكككككن  
اللحككة؛ لتحويل ككن إِلكك  ميككن  صككنلحؤ ل سككتامنب  المختلاككؤ مككن 

مصككندة ال نقككؤد  الكك  مالاككؤ اقتصككندينع؛ لحنجت ككن الاليككة  إِلكك  
سككككتخداف خيككككنةا  أَقككككل الاككككؤ وسكككك لؤد االلككككنحبون حككككنول لككككإل  

 ة  محليككنع امككند  التح يككو إلكك  ال ككدا وم  ككن اسككتخداممواد متككو 
ممتك   مبكل ال ككين المحكةوو  الماخكوة(د والككإل لكرُ ال كدة  علكك  

لككإل  .(92  امتكك ا  الَأيو ككن  الماد يككؤد والِ الككؤ الا نصككة الب يلككؤ
 ؤالمحةوقككككك التةلكككككؤ دةاسكككككؤ ااكككككنا  مكككككند  ل بكككككإا اللحككككك  اجكككككةل

وال كككككين دون حةقكككككر  كككككا دةجكككككن  حكككككةاة  مختلاكككككؤ (   الماخكككككوة 
امة ككي ل الكككؤ لاكككر الا نصكككة الب يلككؤ لب بكككؤأَ وا  مكككن الميكككن  

 مكدد  مين  الصةا الصحا و   الاة  و   اللصكة ( خك ل
  م يؤ مختلاؤ.

جُلل  عي كن   :مواقع جمع عينات الماء المواد وطرائق العمل
مين  الصةا الصحا من المةا  التجمياا  ا م   ؤ حمدان 

الصكككككك نعيؤ التنلاككككككؤ لمديةيككككككؤ مجككككككنةل محن  ككككككؤ اللصككككككة  مككككككن 
الحور الداخلا من المح كؤد وجُللك  عي كن  أُخكةل مكن  ك  
الاة د وعي كن  مكن  ك  اللصكة د وضكا  الاي كن   كا ق كن ا 

فْ  4اة  ل ستيايؤ   ياؤد وحا    ا الب جكؤ تحك  دةجكؤ حكة 
 .(12)لحين إِجةاا التحلي   الم لولؤ وحس 

 (لمحروقة)ا التربة المفخورة مرشح 
تككف  ت يةككؤ المة ككي مككن خكك ل جمككع عي ككن  تةلككؤ مككن ضككانا  

علك  دةجككؤ  (Muffle furnaceالمرمده ) ال  كة وحةق كن  ككا 
- 922( فْ وأُخككككةل علكككك  دةجككككؤ حككككةاة   522-422حككككةاة   
( فْد وأُخإ  تةلؤ دون حةو ولاد إلك  تكف   ح  كن وأُخكإ 9222
غككككف م  ككككن ووضككككع  ككككا أَعمككككد  ل سككككتيايؤ سُككككد   922لحككككدود 

احككدل  تحنت ككن لنسككتخداف الصككوا ال جككنجا ولاككد إِحاككنف غلككو 
مكككل مكككن أَ كككوا   922السكككداد السكككالا للامكككود تكككف  إِمكككةاة لحكككدود 

إِإ (9 الميكككن  المدةوسكككؤ وحسككك  ابسكككلو  المسكككتخدف مكككن قلكككل 
  ياكؤ لحكين إِجكةاا التحلكي     جنجيكؤحاك  الةا كي  كا ق كن ا 

 الم لولؤ.
 المحتوى الكمي لمعناصر الثقيمة

لنسككتخداف حككنمر ( 90امككن جككنا  ككا  بضككم  عي ككن  الميككن  
عمليكككككؤ ال تةيكككك  المةاككككك د مكككككع التسكككككخين المسكككككتمة إِلككككك  إتمكككككنف 

ال ضكككفدوقير تةاي ال حكككنر والةصكككني والاكككندميوف والم   يككك  
 .لنستخداف ج ن  ابمتصني الإةل

Atomic Absorption Spectrophotometer(

)Phoenix – 986. نوع)

التحميللل المعللدني لمطللين المسللتخدم لمدراسللة باسللتخدام تقنيللة 
 X-Rayحيود الاشعة السينية

مكنياةومتة  0تف   صكل دقكنةو ال كين إا  الحجكوف الَأقكل مكن  
% 32لِجةاا تحنليل الَأ اؤ السي يؤد وتف  مانملؤ الاي كن  مكع 

ليةواسكككككيد ال يكككككدةوجين ل الكككككؤ المكككككند  الاضكككككويؤ مكككككع سكككككتةا  
الت ككليع لنسككتخداف ب بككؤ الصككوديوف لِ الككؤ أَانسككيد الحديككدد وتككف  

لت لع لنلم  يسيوف مكع اببلكين  ةو وبا الت لع لنلم  يسيوف وا
لدون دةجكؤ حكةاة  وأَخيكةاع اللوتنسكيوف علك  واللوتنسيوف ا ياول 

وتكف  تحليلكر لواسك ؤ حيكود اب ككاؤ فْ 552فْ و352دةجكؤ حكةاة  
السي يؤ وقدة  تةايلؤ ال ين عل  أَسكنر م   كؤ  صكا أَعلك  

 (.8   م  لم ح   الَأ اؤ السي يؤ
جةلؤ المختلةيؤ اتجةلؤ عنمليكؤ صمم  الت  التحميل الاحصائي

الوقككك ( ولب بكككؤ ماكككةةا  لواقكككع × مكككن عكككنملين   كككو  المة كككي 
( حللكك  اللين ككن  لنسككتخداف تحليككل التلككنين ولواسككك ؤ 3×4×3 
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 كككا تحليكككل اللين كككن  إحصكككنةينع  GenStatاللة كككنملا ابحصكككنةا
وقككد تككف  اختيككنة ما ويككؤ المتوسكك ن  لنسككتخدامنختلنة أَقككل  ككةو 

 Revised Least Significantماككككككدلما كككككول 

Differences   (R.L.S.D.) 2.25ع كد مسكتول ابحتمنليكؤ 
 0.) 

 النتائج والمناقشة
 فلي الدراسلة ة المستخدم التربة المفخورة خصائص مرشح  

الموجكككود ضكككمن ل كككين لالخصكككنةي الماد يكككؤ  .9يلكككين ال كككال 
ي حكك  و  ككا التةلككؤ التككا تككف ت خيصكك ن المسككتخدمؤ المة ككحن  

مككن ال كككال ان الماكككندن السكككنةد   ككا  مكككوإا ال كككين المسكككتخدف 
(وماككككككككككككككككككككدن 94.28بككككككككككككككككككككا ماككككككككككككككككككككدن المو تموةلو نيكككككككككككككككككككك   

 4.85( وماككككككككككككككدن الانؤولي نيككككككككككككككك   7.98اللنلياةوسككككككككككككككاني  
يسكككك ف  ككككا ( وبككككإا 3.35و 4.85( وماككككدن اببيكككك   3.56و

الجككك ا ال ي كككا مكككن  كككا السكككنةد  الماكككندن ال ي يكككؤ تاسكككية دوة 
 كا دةاسكؤ  اكإبن و  ن يند  ااكنا  المة كح  التةلؤ المستاملؤ  ا 

Takagi(وShichi( 99 )كككنةاؤ اليَبف ماكككندن ال كككين تلكككين أَ ككك 
ابسككككككتامنل بستصكككككك ط الميككككككن  السكككككك حيؤد وميككككككن  الصككككككةا 

بكككككإا الصكككككحا بكككككا ماكككككندن الانؤولي نيككككك  والمو تيموةلو نيككككك . 
وقنلليككؤ ابمتكك ا  لماككندن   ضكك ع عككن السككاؤ التلندليككؤ الانتيو يككؤ

ال كككككككككككككككككككككككككككككككككككككككين والتكككككككككككككككككككككككككككككككككككككككا اخكككككككككككككككككككككككككككككككككككككككإ  التةتيككككككككككككككككككككككككككككككككككككككك  
 Kaolinite<Halloysite<Illite< Mixed:الآتكككككا

mineral < Montemorillonite(Carroll وStarkey (

 4). 
 المنغنيزكفاءة إزالة المعادن الثقيمة: 
فْ 922فْ و422. إِن  لدةجكككككؤ حكككككةاة  الحكككككةو  9لكككككين الجكككككدول  

إِ الؤ الم   ي  من مين  الصةا الصكحا تيبيةاع غية ما وينع  ا 
 2.475و 2.522مكككككككن ةغكككككككف تكككككككةاوط المتل كككككككا مكككككككن الم   يككككككك 

فْ 422لل كين دون حكةو والحكةو لدةجكؤ 9-مل كف لتكة 2.462و
 %86.2فْ علكككككككك  التواليو سكككككككك  إِ الككككككككؤ تةاوحكككككككك  لككككككككين 922و
المككإاوة  علكك  التككوالا قينسككنع  للمة ككحن %87.9و %86.7و

-مل كف لتككة 3.573المضكنا   تةايك  الا صكة  كا المكنا إِلك  

 سككلؤ إِ الكككؤ الم   يكك  واكككنن  ( واككنن للوقكك  تكككيبية ما ككول  كككا9
مل ككف  2.983و 2.444و 2.578و 2.729المتل ككا لحككدود 

 04ع ككد التة ككيي ملن ككة  ولاككد  صككا سككنعؤ وسككنعؤ و 9-لتككة
% 83.8% و82.2ول سككككككككك  إ الكككككككككؤ  سككككككككنعؤ علككككككككك  التكككككككككوالا

 ككككنةا لككككين . واككككنن التككككداخل الب% لنلتةتيكككك 94.9% و87.6و

حككككككةو ال ككككككين ووقكككككك  التة ككككككيي غيككككككة ما ككككككول ع ككككككد مسككككككتول 
 . 2.25احتمنل

اكككنن لحكككةو ال كككين تكككيبيةاع ما ويكككنع  كككا إِ الكككؤ  .9ولكككين الجكككدول 
مع مين   ك  الاكة  و ك  اللصكة  وان ك   سك  إ الكؤ الم   ي  
% لل كككين دون حكككةو 95.02%و90.72%و92.85الم   يككك 

لميكن   ك  الاكة د فْ عل  التوالا 922فْ و422والحةو لدةجؤ 
ن لنل سلؤ لميكن   ك  اللصكة    كد لل ك   سكلؤ الِ الكؤ للم   يك   أَم 

% لكككككككدةجن  الحكككككككةو 87.99%و83.39%و80.44لحكككككككدود 
وا خاكككر تةايككك  الم   يككك  مكككع الوقككك   المكككإاوة  علككك  التكككوالاد

سنعؤ أَقل  سكلؤ تةايك  متل كا  04ولتيبية ما ول واع   مد  
أل ل سكك  إ الككؤ  9-لتككة مل ككف 2.990و2.275للم   يكك  لل كك  

% ل كككككوعا الميكككككن  علككككك  التكككككوالا. 94.3% و97.4للم   يككككك  
 كككككككككين الوأ كككككككككنة عكككككككككدد مكككككككككن اللكككككككككنحبين الككككككككك  إِن  اسكككككككككتامنل 

 ةي ككككؤ سكككك لؤ وةخيصككككؤ وغيككككة مالاككككؤ لِ الككككؤ  (تاككككدالل تو ني  
ن  ل كين المو تموةلو نيك   الا نصة الب يلؤ من المين  الملوبكؤد والِ

الا نصكككككككككة الب يلكككككككككؤ  تككككككككك ا ؤ بموالانؤولي نيككككككككك   انليكككككككككؤ عنليككككككككك
  (.96و94 

 النحاس
. تككككيبية مة ككككي ال ككككين والوقكككك   ككككا تةايكككك  0يلككككين الجككككدول  

( لميكككن  الصكككةا 9-ال حكككنر المتل كككا لاكككد التة كككيي   مل كككف لتكككة
الصكحا و كك  الاككة  و كك  اللصككة د حيكك  ان كك  ب ككن   ةوقككنع 
ما ويكككؤ لدةجكككؤ حكككةو ال كككين  كككا تةايككك  ال حكككنر المتل كككا  كككا 

المدةوسككككككؤد إِإ لل كككككك  أَعلكككككك  قيمككككككؤ لتةايكككككك  ال حككككككنر الميككككككن  
( لل ككين دون حكككةو و سكككلؤ إِ الكككؤ 9-مل كككف لتكككة 3.025المتل ككا 
( 9-مل كككف لتكككة 9.899% وأَقكككل قيمكككؤ لتةايككك  ال حكككنر 97.02

فْ و سككككككلؤ إِ الككككككؤ  922لل ككككككين المحككككككةوو علكككككك  دةجككككككؤ حككككككةاة  
% قينسكككنع إِلككك  ال يمكككؤ الَأصكككليؤ لاي كككن  ميكككن  الصكككةا 53.04
(. اإل  لل   أَعل  قيمؤ لتةايك  9-مل ف لتة3.863الصحا  

( لل ين دون حةو و سلؤ 9-مل ف لتة9.460ال حنر المتل ا  
% وأَقككككككككككككككككككل قيمككككككككككككككككككؤ لتةايكككككككككككككككككك  ال حككككككككككككككككككنر 49.49إِ الككككككككككككككككككؤ 

فْ  922( لل كين علك  دةجكؤ حكةاة  9-مل ف لتكة9.232متل ا ال
% قينسكنع إِلك  ال يمكؤ الَأصكليؤ 64.35و سلؤ إِ الؤ وصل  إِل  

يضككنع لل كك   (.9-مل ككف لتككة0.892ميككن   كك  الاككة   لاي ككن   ََ
( لل كككين دون حكككةو ول سكككلؤ 9-مل كككف لتكككة9.693أَعلككك  قيمكككؤ  

 .(9-مل ف لتة 9.249% وأَقل قيمؤ  52.53إِ الؤ 
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البصرة والمارة من ي ومياه شط العرب ومياه شط ( في مياه الصرف الصح6-لتر Mn. تركيز المنغنيز المتبقي )ممغم 6جدول 
 .المرشحات في أوقات زمنية مختمفة

 التربتدرجت حرق  ًوعَت الوَبٍ
 وقت الترشَح

 لتربتهتوسظ حرق ا
 سبعت 24بعذ  بعذ سبعت سبعت2/1بعذ  الترشَح هببشرة

 هَبٍ صرف صحٌ

 04500 04092 04504 04657 04746 تربت غَر هفخورة

 0 400تربت هفخورة علي 

 هئوٍت
04706 04565 04426 04205 04475 

 0 900تربت هفخورة علي 

 هئوٍت
04674 04513 04400 04254 04460 

 هتوسظ وقت 

 الترشَح
 04183 04444 غ م 04709

 الوضبفء تركَز العٌصر فٌ الوب

34573 

 0405أقَل فرق هعٌوً عٌذ هستوى احتوبل 

 الترشَح = غ 4 م× الحرق  041375هتوسظ الوقت =  4 م هتوسظ الحرق =غ RLSDقَن

 درجت حرق التربت ًوعَت الوَبٍ
 وقت الترشَح

 تربتهتوسظ حرق ال
 سبعت 24بعذ  بعذ سبعت سبعت2/1بعذ  الترشَح هببشرة

 هَبٍ شظ العرة

 04267 04130 04228 04314 04398 تربت غَر هفخورة

 0 400تربت هفخورة علي 

 هئوٍت
04389 04288 04121 04055 04213 

 0 900تربت هفخورة علي 

 هئوٍت
04259 04167 04092 04040 04140 

 هتوسظ وقت 

 الترشَح
04349 04256 04147 04075 

 تركَز العٌصر فٌ الوبء الوضبف

24920 

 0405أقَل فرق هعٌوً عٌذ هستوى احتوبل 

 الترشَح = غ 4 م× الحرق  040665هتوسظ الوقت =  040576هتوسظ الحرق =  RLSDقَن

 درجت حرق التربت ًوعَت الوَبٍ
 وقت الترشَح

 تربتهتوسظ حرق ال
 سبعت 24بعذ  بعذ سبعت سبعت2/1بعذ  الترشَح هببشرة

 هَبٍ شظ البصرة

 04590 04217 04519 04716 04906 تربت غَر هفخورة

 0 400تربت هفخورة علي 

 هئوٍت
04887 04657 04506 04184 04558 

 0 900تربت هفخورة علي 

 هئوٍت
04765 04514 04279 04174 04433 

 هتوسظ  وقت 

 الترشَح
04853 04629 04435 04192 

 تركَز العٌصر فٌ الوبء الوضبف

34360 

 0405أقَل فرق هعٌوً عٌذ هستوى احتوبل 

 = غ 4 م الترشَح× الحرق  041313هتوسظ الوقت =  041137هتوسظ الحرق =  RLSDقَن

( في مياه الصرف الصحي ومياه شط العرب ومياه شط البصرة والمارة من 6-لتر  Cu. تركيز النحاس المتبقي ) ممغم4جدول 
 .المرشحات في أوقات زمنية مختمفة

 درجت حرق التربت ًوعَت الوَبٍ
 وقت الترشَح

 هتوسظ حرق التربت
 سبعت 24بعذ  بعذ سبعت سبعت2/1بعذ  الترشَح هببشرة

 هَبٍ صرف صحٌ

 34205 24697 34182 34303 34636 تربت غَر هفخورة

 0 400تربت هفخورة علي 

 هئوٍت
34485 34061 24242 14667 24614 

 0 900تربت هفخورة علي 

 هئوٍت
24758 24061 14394 14030 14811 

 هتوسظ وقت 

 الترشَح
34293 24808 24273 14798 

 تركَز العٌصر فٌ الوبء الوضبف

 

34863 

 0405أقَل فرق هعٌوً عٌذ هستوى احتوبل 

 الترشَح = غ 4 م× الحرق  042858هتوسظ الوقت =  042475هتوسظ الحرق =  RLSDقَن

 درجت حرق التربت ًوعَت الوَبٍ
 وقت الترشَح

 هتوسظ حرق التربت
 سبعت 24بعذ  بعذ سبعت سبعت2/1بعذ  الترشَح هببشرة

 هَبٍ شظ العرة

 14462 04909 14152 14606 24182 تربت غَر هفخورة

 0 400تربت هفخورة علي 

 هئوٍت
14788 14394 14091 04727 14250 

 0 900تربت هفخورة علي 

 هئوٍت
14788 14212 04879 04242 14030 

 هتوسظ وقت 

 الترشَح
14919 14404 14040 04626 

 تركَز العٌصر فٌ الوبء الوضبف

 

24890 

 0405أقَل فرق هعٌوً عٌذ هستوى احتوبل 

 الترشَح = غ 4 م× الحرق  042391هتوسظ الوقت =  042070هتوسظ الحرق =  RLSDقَن

 درجت حرق التربت ًوعَت الوَبٍ
 وقت الترشَح

 هتوسظ حرق التربت
 سبعت 24بعذ  بعذ سبعت سبعت2/1بعذ  الترشَح هببشرة

 هَبٍ شظ البصرة

 14613 04963 14290 14799 24400 تربت غَر هفخورة

 0 400تربت هفخورة علي 

 هئوٍت
24002 14561 14222 04796 14395 

 0 900تربت هفخورة علي 

 هئوٍت
24013 14267 04646 04272 14049 

 هتوسظ  وقت 

 الترشَح
24138 14542 14052 04677 

 العٌصر فٌ الوبء الوضبفتركَز 

 

34321 

 0405أقَل فرق هعٌوً عٌذ هستوى احتوبل 

 الترشَح = غ 4 م× الحرق  042940هتوسظ الوقت =  042546هتوسظ الحرق =  RLSDقَن
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فْ و سكككككلؤ إِ الكككككؤ  922المحكككككةوو علككككك  دةجكككككؤ حكككككةاة   ألل كككككين
% قينسنع إِل  ال يمؤ الَأصليؤ لاي ن  مين   ك  اللصكة  67.83

 Hosseinpur(7)أَ نة   تنةلا دةاسؤ ( 9-مل ف لتة 3.309 
والمتضككم ؤ خصككنةي امتكك ا  ال حككنر  ككا التةلككؤ الالسككيؤد إِن  

ن   التةلكككككككؤ الالسكككككككيؤ ل كككككككن سكككككككاؤ امت ا يكككككككؤ عنليكككككككؤ لل حكككككككنرد والِ
لخصكككككنةي التةلكككككؤ مبكككككل المحتكككككول ال ي كككككا والسكككككاؤ التلندليكككككؤ 

تكككككككؤدل دوةاع م مكككككككنع  كككككككا عمليكككككككؤ امتككككككك ا   (CEC)الانتيو يكككككككؤ 
ما ويككنع  ككا خاككر  تككيبيةاع لوقكك  لإِن  .0. ولككين الجككدول ال حككنر

الصكحا و ك  الاكة  تةاي  ال حنر  ا عي ن  ميكن  الصكةا 
( 9-مل ككككف لتككككة 3.093إِإ لل كككك  أَعلكككك  قيمككككؤ   و كككك  اللصككككة د

( ع ككد التة ككيي 9-مل ككف لتككة0.938( و 9-مل ككف لتككة 9.999و 
مل كككف  2.606( و 9-مل كككف لتكككة9.798الملن كككةد وأَقكككل قيمكككؤ  

سككنعؤ مككن التة ككيي  04( ع ككد 9-مل ككف لتككة 2.677( و 9-لتككة
علكككك  التككككوالاد  ككككا حككككين إِن  المككككإاوة  اعكككك   لاي ككككن  الميككككن  

ين دةجؤ الحةو والوق  انن غية ما كول  كا خاكر التداخل ل
تةايككك  ال حكككنر  كككا عي كككن  الميكككن  الب  :الصكككةا الصكككحاد 
و   الاة د و   اللصة  عل  الةغف من  سلؤ الِ الؤ الانليؤ 

م مككن اختلاكك  وبككإا ي ككية إِلكك  ت ككنلر ال ككين  ككا  سككلؤ الِ الككؤ 
اكككندن ل نةكككر علككك  المة كككي؛ لأن  التكككيبية قكككد ياكككود إِلككك  الم مكككد 

السككنةد   ماككندن الانؤولي نيكك  والمو تموةلو نيكك  وبسككيمنالسككنةد  
( أَو 99و 4وبكككإا منلي تكككر  تكككنةلا   .(9ال كككال  كككا بكككإ  التة  

)Xue)ل كككد أَ كككنة.إِلككك  السكككاؤ التلندليكككؤ الاتيو يكككؤ الانليكككؤ لل كككين

( إِلكك  أَن   يككند  محتككول التةلككؤ مككن ال ككين يككؤدل 98 وآخككةون 
إِلككك   يكككند  امتككك ا  ال حكككنر مكككن محنليكككل التةلكككؤ؛ وإلككك  ل يكككند  

اسكككككككيل المكككككككن   المسكككككككنحؤ السككككككك حيؤد وت  كككككككي  مواقكككككككع ال يدةو 
 .لل حنر

 الرصاص
إِن  أَعل   سلؤ لِ الؤ الةصني من  .3ي ح  من  تنةلا جدول

ميكككن  الصكككةا الصكككحا ان ككك  ع كككد حكككةو ال كككين علككك  دةجكككؤ 
مل ككككف  0.389% ولماككككدل 48.66فْ حككككين لل كككك  922حككككةاة  
فْ حيك   422د وأَقكل  سكلؤ إِ الكؤ لل كين المحكةوو لدةجكؤ 9-لتة

قينسكككككنع إِلككككك   9-مل كككككف لتككككة 0.855% ولماكككككدل 33.49لل كككك  
ن لنل سكلؤ للوقك   9-مل ف لتة 4.638مانملؤ الم نة ؤ اللنل ؤ  أَم 

سكككنعؤ أَعلككك   سكككلؤ إِ الكككؤ وأَقكككل 04  كككد أَع ككك  المكككد  الَأخيكككة  
لي مككككن اككككنن أعلكككك  تةايكككك   9-مل ككككف لتككككة 9.369تةايكككك  متل ككككا 

ع كد التة كيي ملن كة . اكإل  لل ك   9-مل ف لتكة 3.928متل ا 
( 9-مل كككف لتكككة9.732أَعلككك  قيمكككؤ لتةايككك  الةصكككني المتل كككا  

مل ككككف 9.244فْ  وأَقككككل قيمككككؤ   422حككككةوو لدةجككككؤ لل ككككين الم
فْ ول سلؤ إِ الؤ  922( لل ين المحةوو عل  دةجؤ حةاة  9-لتة

% قينسنع إِل  ال يمؤ الَأصكليؤ لاي كن  ميكن   ك  الاكة  63.90
 (. 9-مل ف لتة0.839 

والمارة من المرشحات  ( في مياه الصرف الصحي ومياه شط العرب ومياه شط البصرة 6-لتر Pb تركيز الرصاص المتبقي ) ممغم .6جدول 
 .في أوقات زمنية مختمفة

 درجت حرق التربت ًوعَت الوَبٍ
 وقت الترشَح

 لتربتهتوسظ حرق ا
 سبعت 24بعذ  بعذ سبعت سبعت2/1بعذ  الترشَح هببشرة

هَبٍ صرف 

 صحٌ

 24787 14519 24243 34126 44261 تربت غَر هفخورة

 24855 14711 24800 34111 34797 هئوٍت 0 400تربت هفخورة علي 

 24381 04877 24111 24871 34667 هئوٍت 0 900تربت هفخورة علي 

 هتوسظ وقت 

 الترشَح
34908 34036 24385 14369 

 تركَز العٌصر فٌ الوبء الوضبف

44638 

 0405هعٌوً عٌذ هستوى احتوبل أقَل فرق 

 الترشَح = غ 4 م× الحرق  044042هتوسظ الوقت =  043500هتوسظ الحرق =  RLSDقَن

 درجت حرق التربت ًوعَت الوَبٍ
 وقت الترشَح

 تربتهتوسظ حرق ال
 سبعت 24بعذ  بعذ سبعت سبعت2/1بعذ  الترشَح هببشرة

هَبٍ شظ 

 العرة

 14709 14013 14435 24110 24278 تربت غَر هفخورة

 14730 04802 14392 24110 24616 هئوٍت 0 400تربت هفخورة علي 

 14044 04338 04591 14308 14941 هئوٍت 0 900تربت هفخورة علي 

 هتوسظ وقت 

 الترشَح
24278 14842 14139 04717 

 تركَز العٌصر فٌ الوبء الوضبف

24831 

 0405أقَل فرق هعٌوً عٌذ هستوى احتوبل 

 الترشَح = غ 4 م× الحرق  046300هتوسظ الوقت =  045456هتوسظ الحرق =  RLSDقَن

 درجت حرق التربت ًوعَت الوَبٍ
 وقت الترشَح

 لتربتهتوسظ حرق ا
 سبعت 24بعذ  بعذ سبعت سبعت2/1بعذ  الترشَح هببشرة

هَبٍ شظ 

 البصرة

 14825 14065 14607 24076 24552 تربت غَر هفخورة

 14840 04744 14323 24363 24930 هئوٍت 0 400تربت هفخورة علي 

 14281 04449 04942 14558 24174 هئوٍت 0 900تربت هفخورة علي 

 هتوسظ  وقت 

 الترشَح
24552 14999 14291 04753 

 تركَز العٌصر فٌ الوبء الوضبف

34782 

 0405أقَل فرق هعٌوً عٌذ هستوى احتوبل 

 الترشَح = غ 4 م× الحرق  046687هتوسظ الوقت =  = غ 4 م هتوسظ الحرق RLSDقَن
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( إِلككككك  إِن  ب كككككن  دوة تكككككيبيةل لماصكككككوب  9 )Al-Hilfiأَاكككككد 
مكككن الةصكككني  التةلكككؤ مكككن ال كككين وال كككةين  كككا محتكككول التةلكككؤ

إِن  ل ةويكككن  التةلكككؤ الماد يكككؤ قنلليكككؤ علككك  مسككك   الالكككاد ملي كككؤ
. امككن ع صككة الةصككني مككن خكك ل تاككنع   التلككندل الَأيككو ا

(إِن  الم كككإين  والا نصكككة الب يلكككؤ Tolner 95أَوضكككح  دةاسكككؤ
كككن السكككنمؤ تسكككت يع أَنْ تمتككك  علككك  أَسككك ي غةويكككن  التةلكككؤ . أَم 
ال ككين  لنل سككلؤ لميككن   كك  اللصككة   ككي ح  إِ  ككر لككف ياككن لمة ككي

التةايككك    كككاالمحكككةوو لكككدةجن  حةاةيكككؤ مختلاكككؤ تكككيبيةاع ما ويكككنع 

قينسككنع إِلك  ال يمككؤ الَأصككليؤ  المة كيالمتل كا مككن الةصكني  ككا 
 كا حكين إِن   .(9-مل كف لتكة 3.780لاي ن  مين   ك  اللصكة   

للوقككك  تكككيبيةاع ما ويكككنع  كككا خاكككر  سكككلؤ تةايككك  الةصكككني  كككا 
إ لل ككك  أَعلككك  قيمكككؤ عي كككن  ميكككن   ككك  الاكككة  و ككك  اللصكككة  إِ 

(  ا  من التة يي 9-مل ف لتة0.550( و 9-مل ف لتة0.078 
-مل ف لتة 2.753( و 9-مل ف لتة 2.797ملن ة  وأَقل قيمؤ  

سككككنعؤ مككككن التة ككككيي لاي ككككن  الميككككن  اعكككك   علكككك   04( ع ككككد 9
 التوالا.

( في مياه الصرف الصحي ومياه شط العرب ومياه شط البصرة والمارة من  6-لتر Cd. تركيز الكادميوم المتبقي ) ممغم 0جدول 
 .المرشحات في أوقات زمنية مختمفة

 درجت حرق الطَي ًوعَت الوَبٍ
 وقت الترشَح

 هتوسظ حرق التربت
 سبعت 24بعذ  بعذ سبعت سبعت2/1بعذ  الترشَح هببشرة

 هَبٍ صرف صحٌ

 طَي دوى

 حرق
14102 04998 04782 04527 04852 

 04624 04245 04546 04782 04923 400طَي هحروق بذرجت

 04419 04057 04283 04518 04819 900طَي هحروق بذرجت

 هتوسظ وقت 

 الترشَح
04948 04766 04537 04276 

 الوضبفتركَز العٌصر فٌ الوبء 

14367 

 0405أقَل فرق هعٌوً عٌذ هستوى احتوبل 

 الترشَح = غ 4 م× الحرق  041579هتوسظ الوقت =  041367هتوسظ الحرق =  RLSDقَن

 

 حرق الطَي ًوعَت الوَبٍ
 وقت الترشَح

 هتوسظ حرق التربت 
 سبعت 24بعذ  بعذ سبعت سبعت2/1بعذ  الترشَح هببشرة

 هَبٍ شظ العرة

 طَي دوى

 حرق
04622 04414 04339 04207 04396 

 04297 04094 04264 04367 04462 400طَي هحروق بذرجت

 04173 04000 04104 04164 04424 900طَي هحروق بذرجت

 هتوسظ وقت 

 الترشَح
04502 04315 04235 04100 

 تركَز العٌصر فٌ الوبء الوضبف

14007 

 0405أقَل فرق هعٌوً عٌذ هستوى احتوبل 

 الترشَح = غ 4 م× الحرق  041121هتوسظ الوقت =   040971هتوسظ الحرق =   RLSDقَن

 

 حرق الطَي ًوعَت الوَبٍ
 وقت الترشَح

 هتوسظ حرق الطَي
 سبعت 24بعذ  بعذ سبعت سبعت2/1بعذ  الترشَح هببشرة

 هَبٍ شظ البصرة

 طَي دوى

 حرق
04789 04526 04431 04263 04502 

 04377 04120 04335 04467 04586 400بذرجتطَي هحروق 

 04258 04073 04151 04269 04538 900طَي هحروق بذرجت

 هتوسظ  وقت 

 الترشَح
04638 04421 04305 04152 

 تركَز العٌصر فٌ الوبء الوضبف

14125 

 0405أقَل فرق هعٌوً عٌذ هستوى احتوبل 

 الترشَح = غ 4 م× الحرق  041500هتوسظ الوقت =  041299هتوسظ الحرق =  RLSDقَن

 الكادميوم
التةايككك    كككا.أَنًّ لحكككةو ال كككين تكككيبيةاع ما ويكككنع 4يلكككين الجكككدول  

مل كككف  2.850المتل كككا مكككن للاكككندميوفد إِإ لل ككك  أَعلككك  قيمكككؤ  
% وأَقكككل قيمكككؤ 37.67( لل كككين دون حكككةو و سكككلؤ إِ الكككؤ 9-لتكككة
( لل ككككين المحككككةوو علكككك  دةجككككؤ حككككةاة  9-مل ككككف لتككككة 2.499 

% قينسككككنع إِلكككك  ال يمككككؤ الَأصككككليؤ 69.34فْ و سككككلؤ إِ الككككؤ  922
(د اكككإل  9-مل كككف لتكككة9.367لاي كككن  ميكككن  الصكككةا الصكككحا  

-مل كف لتكة2.396لل   أَعل  قيمؤ لتةاي  الاندميوف المتل ا  

% وأَقككككككل قيمككككككؤ 62.67( لل ككككككين دون حككككككةو و سككككككلؤ إِ الككككككؤ 9
فْ و سككلؤ  922ل ككين علكك  دةجككؤ حككةاة  (ل9-مل ككف لتككة2.973 

% قينسككنع إِلكك  ال يمككؤ الَأصككليؤ لاي ككن  ميككن   كك  80.80إِ الككؤ 
(. اككإل  لل كك  أَعلكك  قيمككؤ لتةايكك  9-مل ككف لتككة9.227الاككة   

( لل كككككين دون حكككككةو 9-مل كككككف لتكككككة2.520الاكككككندميوف المتل كككككا 
% وأَقكككككككككل قيمكككككككككؤ لتةايككككككككك  الاكككككككككندميوف 66.48و سكككككككككلؤ إِ الكككككككككؤ 

( لل كككين المحكككةوو علككك  دةجكككؤ 9- كككف لتكككةمل 2.058المتل كككا 
% قينسنع إِل  ال يمؤالَأصليؤ 77.26فْ و سلؤ إِ الؤ  922حةاة  

أَ كككككككنة ( 9-مل كككككككف لتكككككككة9.905لاي كككككككن  ميكككككككن   ككككككك  اللصكككككككة   
Dudley( 5 إِل  أَن  أَيون الاكندميوف يمت علك  أَسك ي ماكندن )

ال ككككككين والاةلو ككككككن  والأانسككككككيد المنةيككككككؤ للحديككككككد والم   يكككككك  أَو 
سككككككك  ل يةكككككككؤ اةلو كككككككن  الاكككككككندميوف أَو بيدةواسكككككككيدات من أَو يتة 
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 وسككانت مند وأَن  ميان يايككؤ ابمتكك ا  بككا المصككدة الَأول لِ الككؤ 
( إلكك  التاككوو الواضككي 6الاككندميوف مككن التةلككؤد ا حككين أ ككنة  

للار ماو ن  التةلؤ  ا امت ا  أَيو ن  الاكندميوف علك  الكةغف 
اضكككؤ مكككن المحتكككول ممككن ت كككالر بكككإ  الماو كككن  مككن  سككك  م خ

. وانن للوق  تيبيةاع ما وينع  ا خار  سلؤ تةايك  الالا للتةلؤ
الاندميوف  ا عي ن  مين  الصةا الصحا و   الاة  و ك  

 ( و 9-مل ككككككف لتككككككة 2.948اللصككككككة د إِإ لل كككككك  أَعلكككككك  قيمككككككؤ  
(  كا  مكن التة كيي 9-مل كف لتكة2.638( و 9-مل ف لتة2.520

-مل ف لتة 2.922( و 9-تةمل ف ل2.076ملن ة د وأَقل قيمؤ  

سككككككنعؤ مككككككن التة ككككككيي  04( ع ككككككد 9-مل كككككف لتككككككة 2.950( و 9
 كا حكين اككنن التكداخل لكين دةجككؤ  دلاي كن  الميكن  علك  التككوالا

الحكككةو والوقككك  غيكككة ما كككول  كككا خاكككر  سكككلؤ الاكككندميوف  كككا 
عي ككن  الميككن  الب  :الصككةا الصككحاد و كك  الاككة د و ككك  

ي  كة مكن ال تكنةلا السكنل ؤ أَن  لمة كي ال كين المحكةوو .اللصة 
فْ ااككككنا  عنليككككؤ  ككككا إ الكككؤ الا نصككككة الب يلككككؤ مككككن  922لدةجكككؤ 

ل كالٍ عكنف ووقك   الاكة  و ك  اللصكة   كا  ك المين  الملوبكؤ 
سكنعؤ ح ككو  04التة كيي اكنن بككو الآخكة م مكنع والتة ككيي لمكد  

 .أالة  س  للإ الؤ
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