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 وبعض المؤشرات الفنية لموحدة المكنية مظير الحراثةفي  تييئة التربة نظمبعض  تأثير
 سلام فواز سعدون                                             عبد الرزاق عبد المطيف جاسم

 ميندس زراعي                                                     أستاذ                                  
 جامعة بغداد  –كمية الزراعة  –قسم المكائن والآلات الزراعية 

              Salamjn81@yahoo.com                                     Raz55iq@yahoo.com 
 المستخمص

بعض طينية غرينية وذلك لدراسة تأثير  ومزيجفي تربة  2015جامعة بغداد لمعام  –غريب أبوفي أحد حقول كمية الزراعة  التجربةأجريت 
. أشتمل  ىذه النظمالمعدات المستخدمة في مع  ITM-285. أستخدم الجراروبعض المؤشرات الفنية ةثاالحر مظير في  نظم تييئة التربة

مل تشألثاني او  التحتيالمحراث الحفار و المحراث , و المحراث المطرحي ىي:مستويات  وبثلاث نوع المحراثدراسة عاممين الاول عمى البحث 
عدد الكتل تأثير ىذين العاممين في  سدر  .الدورانيةالمنعمة و  ,والأمشاط النابضية, القرصيةالأمشاط  ىي التنعيملمعدات  أنواعثلاثة عمى 

المنشقة  الألواحالتجربة ترتيب  استخدم في تنفيذ. والمسامية الكمية و حجم التربة المثارسم 5 <  عدد الكتل الترابيةو سم 10<  الترابية
< لعدد الكتل الترابية  أقل معدلتسجيمو  اث التحتي فيتفوق المحر  . أظيرت النتائجالعشوائية الكاممة وبثلاث مكرراتوبتصميم القطاعات 

 أعطى, فيما %57.11متربة بمغ لوأعمى مسامية  2م/كتمة 21.28 بمغسم  5 <الترابية  لمكتلوأقل عدد  2/مكتمة12.7بمغ  سم 10
الدورانية  المنعمةبينما حصمت  .والمطرحي التحتيساعة مقارنة بالمحراث /3م 663.3عمى معدل لحجم التربة المثار بمغ أ المحراث الحفار

الصمبة  الأمشاطحصمت  %, 54.78 بمغ وأقل معدل لمسامية التربة 2/مكتمة 25.06بمغ  سم5<الترابية عمى أقل معدل لعدد الكتل 
الدورانية عمى  والمنعةالمحراث التحتي  التداخل بين سجل /ساعة.3م 1021.4مثار بمغ التربة الحجم معدل ل عمى اعمى المحممة نابضيا

معدلًا المحراث الحفار مع المنعمة الصمبة المحممة نابضيا تداخل , بينما سجل 2كتمة/م16.83بمغ  سم5< الترابيةلكتل اعدد ل لمعدأقل 
 معدل اعمى أذ حصل ة الصمبة المحممة نابضيامتفوق المحراث التحتي مع المنع فيما, /ساعة3م 1027.8مثار بمغ التربة الحجم لاعمى 

 . %58.67لمتربة بمغ  الكمية مساميةلم
 المطرحي, المحراث الحفار, المحراث التحتي, مظير الحراثة, الأمشاط القرصيةالمحراث : مفتاحيوكممات  
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ABSTRACT 
The experiment was conducted on a farm of the College of Agriculture - University of Baghdad for the year 2015 

in silt-clay loam soil in order to evaluate the effect of tillage equipment on tillage appearance and some the 

technical indicators. The tractor" ITM– 285"with tillage systems implements tow factors included, three 

primary tillage implements included: Moldboard plow, Chisel plow and sweep plow and three pulverization 

implement included :disc harrow, spring spike tooth harrow and rotary harrow studying the effect of these 

factors on: Number of clods > 10cm , number of clods < 5cm, disturbed soil volume ,and total porosity in this 

reseach . Treatment were Laid out using split –plot with randomized complete block design in three replicates. 

The results showed that sweep plow  superior in obtained less number of clods > 10cm/m
2
 which was 12.7 

clod/m
2
, less number of clods > 5cm/ m

2
 which was 21.28 clod/m

2
  and  highest soil porosity which was 57.11% 

compared with chisel plow and moldboard plow , chisel plow showed the superior in getting higher disturbed soil 

volume which was 663.3m3/ hr compared with other plows. Rotary harrow obtained less number of clods > 

5cm/m
2
 which was 25.06 clod / m

2
, less soil porosity which was 54.78% compared with disc harrow and spring 

spike tooth harrow. Spring Spike tooth Harrow obtained highest disturbed soil volume which was 1021.4 m
3
/ hr. 

The interference between sweep plow with rotary harrow got less number of clods > 5cm/m
2
 which was 16.83 

clod/m
2
, mean while chisel plow with spring spike tooth harrow got highest disturbed soil volume which 

was1027.8 m
3
/ hr, while sweep plow with spring spike tooth harrow was superior to obtain highest soil porosity 

which was 58.67 %. 

Key word: Moldboard plow, Chisel plow, Sweep plow, tillage appearance, disc harrow. 
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 المقدمة
أن استخدام المكننة الزراعية بصورة متكاممة في اداء 
العمميات الزراعية حقق طفرة كبيرة في الإنتاج الزراعي كما 

جراء ونوعا من خلال اجراء عمميات الحراثة بأنظمة متعددة  وا 
لمعدات الحراثة  ألأمثلأن الاختيار . عمميات التنعيم والتسوية

ذايحافظ عمى صفات التربة النوعية  تمك  اختيارلم يتم  وا 
المعدات بشكل صحيح يؤدي ذلك الى حدوث تأثيرات سمبية 

ويجعميا غير ملائمة الفيزيائية والحيوية عمى صفات التربة 
حراثة التربة بأنيا العممية التي عن  تعرف عممية .لنمو النبات

ة مرقد ملائم لإنبات طريقيا يمكن أعادة تركيب التربة لتييئ
يجب أن يتم  بةأي عممية حراثة لمتر  . أن(11)  ونمو البذور

تقييم كفاءتيا اعتمادا عمى ما تحدثو من تغييرات في الصفات 
يرات الفيزيائية لمتربة أكثر من الاعتماد عمى ما تحدثو من تغ

 واختلافأن تعدد انواع الترب . (14) في كمية المحصول
انواع يجاد ظروف المناخ وتعدد أنواع المحاصيل أدى الى أ

, ومن ىذه المجاميع التي معدات تحضير التربةمن  عديدة
 التنعيممعدات ىي تستخدم في عمميات تييئة التربة الثانوية 

 الأمشاط المحممة نابضياو  الدورانيةالمنعمة ومن أنواعيا 
ولتعدد انواع معدات الحراثة الأولية .  ( 15, 8) وغيرىا

نتاجية المعدات المستو  منيا ردة والثانوية وعدم معرفة كفاءة وا 
 يفضل إن يتم اختيار تأثير ىذه المعدات والآلات في 

 مرقدالمظير الجيد لمحراثة الذي بدوره يؤثر في تييئة  أعطاء
 جيد لمبذار ويجب أن يتم اختيار الأنسب منيا لكل نوع من 

 

تفوق المحراث الحفار  ALTalabani (5)تأشار .انواع الترب
 سم10< د الكتل الترابيةفي حصولو عمى أقل معدل لعد

جل عمى أعمى معدل مقارنو بالمحراث المطرحي الذي س
( حصول 6) ALTalabaniأظيرت .سم10 <لمكتل الترابية 

سم  5أقل عدد لمكتل الترابية <  نظام التنعيم بالعازقة الدورانية
عند نظام التنعيم  سم 5أما أعمى عدد لمكتل الترابية < 

بالأمشاط القرصية ويعود السبب في ذلك لكون كفاءة العازقة 
الدورانية العالية في تفتيت وتفكيك التربة جيداً بينما يكون 

 لا مع رص جيد لمرقد البذور.التنعيم بالأمشاط القرصية مقبو 
أن لمعدات التنعيم  Jasim and Al-Ajeli  (12) أوضح

تأثير لحجم التربة المثار أذ أعطت العازقة الصمبة المحممة 
مشاط نابضا أعمى معدل لحجم التربة المثار من المنعمتين الأ

العرض الشغال .وىذا سببو ةالدوراني نعمةالقرصية والم
 Jasim and Al-saadi (13) أستنتج .لممنعمات المستعممة

أعطى أعمى قيمة لممسامية  أن المحراث التحتي المحور محميا
,فيما أعطى المحراث الحفار والمحراث المطرحي أقل الكمية

ولية الأحراثة لم آلةمعرفة انسب   لأجلو  قيمة لممسامية الكمية 
 .ىذه الدراسةتعطي مظير جيد لمحراثة جاءت التي ثانوية الو 

 :المواد وطرائق العمل
الحراثة الأولية والثانوية بعض نظم لمعرفة تأثير  نفذت التجربة

–غريبأبو في احد حقول كمية الزراعة في  في مظير الحراثة
طينية غرينية  ومزيج في تربة 2015جامعة بغداد  لعام 

تم تحميميا في مختبر  1 مبينة صفاتيا الفيزيائية في جدولوال
 .جامعة بغداد –كمية الزراعة 

 قبل أجراء الدراسة المستخدم لمدراسةلمحقل  والكيميائية الصفات الفيزيائيةبعض .1جدول 

( (Spilt plot Designالألواح المنشقة  ترتيب استخدم
 Randomized الكاممة المعشاةالقطاعات  بتصميم

complete block design (RCBD) في ىذه التجربة .
 نظم حراثةتم وفق ىذا التصميم دراسة عاممين لمتجربة ىما 

, والمحراث الحفار, : المحراث المطرحياشتممتالحراثة 
استخدام نظم تنعيم  ىو  الثاني العاملو  والمحراث التحتي,

 المنعمةو  النابضية والأمشاط ,القرصية الأمشاط :شممتأ
وحدة  27بواقع  إي(3*3*3) معاملات 9تضمنت  .الدورانية

م مع ترك 3م وعرض 15تجريبية تجريبية  طول الوحدة ال
ر السرعة م قبل كل وحدة تجريبية لاكتساب الجرا10مسافة 

تم توزيع المعاملات بصورة عشوائية أستخدم في  .لمطموبةا
 قدرةذو  ,منشأال أيراني(ITM-285)تنفيذ التجربة الجرار
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: المحراث المطرحي نظم الحراثةمع  حصان75 حصانية
, والمحراث منشأال تركي, مس 105, العرض الشغال الثلاثي
 , العرض الشغالقائماأحدى عشر  عمىيحوي  الذي الحفار

, المحراث الشركة العامة في الإسكندرية صنع ,م 0.20لو
الشركة  م,صنع0.20 لو التحتي ذو البدنين, العرض الشغال

 نظم التنعيمباستخدام وأجراء التنعيم . العامة في الإسكندرية
القرصية المنحرفة تحوي بطاريتين احدىما محززة  الأمشاط:

النابضية  والأمشاط, م1.25, العرض الشغال ممساء والأخرى
 المنعمةو , م2.78. العرض الشغالقائماتحوي أحدى عشر 

ىذه  ربط تمم 1.20, العرض الشغال  Maschioالدورانية 
عمى  معدات الحراثة الأوليةبعد معايرة  مع الجرار المعدات
 10عمى عمق الحراثة الثانوية سم ومعايرة معدات  20عمق 
 كم/ساعة 4.57 سرعةبفي الحقل جرار وتم تسيير السم 

 تم حساب المؤشرات الفنية
     Plowing Viewمظير الحراثة  -1
غربال مكون من أسلاك معدنية المسافة  باستخدامحسابيا تم 

 سم( مساحة الغربال متر مربع 10*10بين سمك وأخر )

(7). 
           View  Pulverization مظير التنعيم -2
المسافة بين  حسابيا باستخدام غربال مساحتو متر مربعتم  

عدد الكتل في المتر  لاستخراج(سم5*5الغربال ) أسلاك
 .(7) المربع الواحد

 حجم التربة المثار -3
 المقترحة من قبل تم حسابو باستعمال المعادلة الآتية

Bukhari (10) ,وىي: 
                ( M3/h) 

 حيث أن:

S.V.D.ساعة( 3= حجم التربة المثار)م/ 
Pp =ساعة(/2العممية )م الإنتاجية 
Dp.)العمق الفعمي لممحراث)م= 
 لمتربة المسامية الكمية -4

بالاعتماد عمى قيم الكثافة  المئوية لممسامية النسبة حسابتم 
التالية المقترحة معادلة عمال الباست حقيقية والكثافة الظاىرية لمتربةال

 -ىي:و  , Blake(9) من قبل
 حيث أن:                

f.)%( المسامية الكمية لمتربة : 
PS2.65بمقدارأعتمد ( و 3م/ ميكاغرام (: الكثافة الحقيقية لمتربة 
 (.3م/ ميكاغرام)

PB( 1-غرام. ميكاغرام: الكثافة الظاىرية لمتربة.) 
 النتائج والمناقشة:

 مظير الحراثة -1
عدد الكتل في  معدات الحراثة الأوليةتأثير  2 جدول يبين

حصولو عمى  أذ تفوق المحراث التحتي في سم 10 < الترابية
, 2كتمة/م 12.7سم  بمغ  10< لعدد الكتل الترابية أقل معدل

اعمى لعدد  فيما حصل المحراث الحفار والمطرحي عمى معدل
عمى  2مكتمة/ 20.7و16.7بمغت  سم 10<الترابية  الكتل
يعود السبب في ذلك لكون المحراث المطرحي قد و  التوالي

يقمب التربة فيترك كتل ترابية أكثر فوق المنخل من المحراث 
راث الحفار الذي يزحف تحت الحفار والتحتي وكذلك المح

يترك كتل ترابية  الأبدانسطح التربة ونتيجة المسافة بين 
من المحراث التحتي الذي يزحف تحت سطح  أكثركبيرة 

نعومة من المحراثين  أكثرالتربة فيتخمخل التربة ويتركيا 
ىذه النتائج مع نتائج كل وتتفق  .المطرحي والحفار

 .Jasim and Al-saadi (13)من

 (2/ م)كتمةسم  10الحراثة الأولية في عدد الكتل الترابية الأكبر من  نظميبين تأثير بعض . 2 جدول
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

  يعدات انحراثة الأونية 

 
  تحتي حفار يطرحي

يتوسظ يعدات 

 انحراثة

20.7 16.7 12.7  

   7.84  % 5أ.ف.و
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 :مظير التنعيم  -2
 ة الأوليةحراثمعدات الل المعنوي الى التأثير 3يشير الجدول 

أذ سم 5 <في عدد الكتل الترابية والتداخل بينيما  والثانوية
المحراث التحتي معدلا أقل لعدد  التنعيم في معاممة أعطى
, ثم يميو المحراث 2كتمة/م 21.28سم  بمغ  5<الترابية الكتل 
اعمى بمغ  والمحراث المطرحي في أعطاء معدل الحفار

يعود السبب في . و عمى التوالي 2مكتمة/45.67و 36.39
ذلك لكون المحاريث القلابة تعمل عمى قمب التربة تحت 

كمية كبيرة من الكتل الترابية  عمى  اترك خمفيتالسطحية مما 
عكس المحراث التحتي المحور والمحراث الحفار المذان 

التربة دون قمبيا. أما بالنسبة لنوع معدات  تحت سطح يزحفان
 أقل لعدد  الدورانية عمى معدل المنعمةالتنعيم أذ حصمت 

, فيما حصمت 2كتمة/م 25.06بمغ  سم5 <الترابية  الكتل
الأمشاط القرصية عمى و  الصمبة المحممة نابضياالأمشاط 

عمى التوالي  2مكتمة/ 43.49و 34.89اعمى بمغ  معدل
الدورانية تنعم التربة أكثر من  المنعمةلكون  يعود السببو 

الأمشاط القرصية والنابضية لذلك تترك كتل ترابية اقل فوق 
 . AL-Talabani(4) وتتفق ىذه النتائج مع نتائج المنخل

أما التداخل بين نوع المحراث ومعدات التنعيم أذ تفوق 
عمى  حصولالالدورانية في المنعمة المحراث التحتي مع 

, 2كتمة/م16.83 سم  بمغ  5 <الترابية أقل لعدد الكتل  معدل
الأمشاط القرصية المحراث المطرحي مع أعطى تداخل بينما 

 .2كتمة/م59.17 عمى اعمى معدل بمغ 

 (2م)كتمة/سم5<في عدد الكتل الترابية  الحراثة الأولية والثانوية نظمبعض تأثير  .3جدول 
 
 
 
 
 
 
 
 نظمبعض تأثير  4يبين جدول  :حجم التربة المثار -3

من يتضح  .المثارحجم التربة في  لأولية والثانويةاالحراثة 
التحتي في حجم و الحفار المحراث  تأثير معنويةعدم  الجدول

بينما تفوق المحراث الحفار والتحتي عمى  التربة المثار
 لمثار وكانت النتائج المحراث المطرحي في حجم التربة ا

 ساعة لحجم التربة المثار/3م 656.9و 660.1و663.3:
  التي حصل عمييا نتائجوتتفق ىذه النتائج مع  عمى التوالي

بينما أوضح  ,Al-saadi(3)و AL-Talabani(5)عمييا
 مشاطأذ تفوقت الأ الى معنوية تأثير معدات التنعيم الجدول

الصمبة المحممة نابضيا في حصوليا عمى اعمى معدل بمغ 
, فيما حصمت /ساعة لحجم التربة المثار3م 1021.4

الدورانية عمى أقل  المنعمةالمنعمة ذات الأمشاط القرصية و 
/ساعة 3م473.0– 485.9معدل لحجم التربة المثار بمغ 

, وقد يعود السبب في ذلك الى العرض الشغال عمى التوالي
 ج التي ــــــــــــــــــــــــــــالتصميمي للأمشاط. وتتفق ىذه النتائج مع النتائ

 

 
 
 
 
 
 

-Al ( و12)Jasim and Al-Ajeli منحصل عمييا كل 

1) Ajeli.)  اما بالنسبة لمتداخل بين نوع المحراث ومعدات
الصمبة المحممة  الأمشاطالتنعيم أذ سجل المحراث الحفار مع 

  1027.8نابضيا معدلا اعمى لحجم التربة المثار بمغ 
 الدورانية المنعمة, فيما سجل المحراث المطرحي مع /ساعة3م

 ./ساعة3م 472.5بمغ  أقل معدلا

 المسامية الكمية لمتربة – 4
معدات الحراثة الأولية ل المعنوي تأثيرال 5 يوضح الجدول

ذ أعطى أ المسامية الكميةوالتداخل بينيما في  والثانوية
, % 57.11لمسامية التربة بمغ  المحراث التحتي اعمى معدل

بينما أعطى المحراث الحفار والمطرحي عمى أقل معدل 
 ويعود% عمى التوالي,  55.39و56.56لمسامية التربة بمغ 
المحراث التحتي والمحراث الحفار ىما  أنالسبب في ذلك الى 

من المحاريث الزاحفة التي تقوم في خمخمة التربة من تحتيا 
 فتعمل عمى زيادة المسامية الكميةومفككة  رخوةمما تترك تربة 

 يعدات انحراثة انثاَوية يعدات انحراثة الأونية
يتوسظ آلات 

 انحراثة الأونية

  دورا َية َابضية قرصية 

 45.67 32.83 45.00 59.17 يطرحي

 36.39 25.50 39.83 43.83 حفار

 21.28 16.83 19.83 27.17 تحتي

 1.430 % 5أ.ف.و

 25.06 34.89 43.49 يتوسظ آلات انتُعيى 0.736

 0.912 % 5أ.ف.و
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تلا لمتربة بينما يقوم المحراث المطرحي بقمب التربة  ويترك ك 
 Jasim and مع نتائج ىذه النتائج تفقوتكبيرة لسطح التربة, 

Al-saadi (13) ويتضح من الجدول التأثير المعنوي .
الصمبة المحممة نابضيا  الأمشاطلمعدات التنعيم أذ تفوقت 

حيث حصمت عمى اعمى معدل لممسامية التربة بمغ 
 المنعمةالقرصية و  الأمشاط , فيما حصل كل من57.78%

 54.78و56.50الدورانية عمى أقل معدل لمسامية التربة بمغ 
 المنعمة, ويعود السبب في ذلك الى كون % عمى التوالي

الدورانية تعمل عمى تفتيت التربة الى درجة كبير تؤدي الى 

تيوية التربة لذلك  زيادة كثافتيا الظاىرية وبالتالي تقل درجة
التي حصل  تائجنالمع  ىذهالنتائج  تتفق, و تقل مساميتيا

معنوية  يشير الجدول الى. فيما AL-Oqadi (2)عمييا
ومعدات التنعيم أذ  الأوليةلتداخل ما بين معدات الحراثة ا

 الصمبة المحممة نابضيا الأمشاطتفوق المحراث التحتي مع 
% بيمنا 58.67في تسجيمو أعمى معدل لمسامية التربة بمغ 

الدورانية أقل معدل  المنعمةسجل المحراث المطرحي مع 
 . %53.67لمسامية التربة بمغ 

 (/ ساعة3في حجم التربة المثار)مالحراثة الأولية والثانوية  نظمتأثير بعض  .4جدول 
 
 

 
 
 

 )%(في المسامية الكمية لمتربة الحراثة الأولية والثانوية  نظم بعض تأثير .5جدول  
 
 
 
 
 
 

أظيرت النتائج  تفوق المحراث التحتي في حصولو عمى أقل 
وأقل عدد لمكتل  2/مسم10 <معدل لعدد الكتل الترابية 

وأعمى مسامية لمتربة عمى المحراث  2/مسم5 <الترابية 
, فيما حصل المحراث الحفار عمى اعمى الحفار والمطرحي

 المنعمة. حصمت الأخرىحجم تربة مثار مقارنة بالمحاريث 
وأقل  2مسم/5 <الدورانية عمى أقل معدل لعدد الكتل الترابية 

الأمشاط الأمشاط القرصية و  عمىمعدل لمسامية التربة 
, فيما حصمت الأمشاط الصمبة المحممة نابضياالصمبة 

.سجل التداخل بين تربة مثارحجم  عمى اعمىالمحممة نابضيا 
الدورانية عمى أقل معدل لعدد  المنعمةالمحراث التحتي مع 

, بينما سجل المحراث الحفار مع 2سم/م 5 < الكتل الترابية
الصمبة المحممة نابضيا اعمى حجم تربة مثار في  الأمشاط

 ة ـــــــــــــــــــــــــــلتحتي مع المنعمة الصمبة المحمماحين تفوق المحراث 
 

 
 
 
 

 
 باستخدام لذا نوصي. ابضيا أذ حصل اعمى مسامية لمتربةن

 الدورانية لحصوليا عمى أقل عدد  المنعمةالمحراث التحتي مع 
 سم ومع الأمشاط المحممة نابضيا في 5 <لمكتل الترابية 

 .لمتربة  الكمية مساميةمعدل لمحصولو عمى اعمى 
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