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 المستخمص
لتسميط الضوء عمى تأثير حجم الرايزوم والاصيص في النمو الخضري والزهري وحاصل الرايزومات ضمن ظروف الزراعة ن ان مستقمتااجريت تجربت

، تضمنت (R.C.B.D)، وصممت كلا التجربتين كتجربة عاممية بعاممين بتصميم القطاعات العشوائية الكاممة (والظمة الخشبية البيت الزجاجيالمحمية )
فكان ( سم، اما العامل الثاني 3.6 - 4و 3.1 - 3.5و  2.5 - 3كل تجربة عاممين الاول حجم الرايزوم واشتممت ثلاثة احجام اعتمادا عمى القطر )

اشارت النتائج الى تفوق حجم الرايزوم الكبير في ارتفاع النبات وعدد الاوراق داخل البيت الزجاجي فقط وسجل ( انج. 14و  12و  11حجم الاصيص )
لكلا الموقعين، وحقق الحجم الكبير لمرايزوم  اً يوم 134.50،  122.00ورقة، كما سبب تبكيرا في التزهير اذ احتاجت  7.32سم و  25.78اعمى القيم 

،  14.00غم و  22.12،  15.24ممم و  12.51،  12.13سم و  44.48،  41.25ار واوزان رطبة لمنورات ومدة تزهير بمغا اكبر اطوال واقط
وعدد  البراعم الناميةاما عن حجم الاصيص فيلاحظ تفوق الحجم الصغير في ارتفاع النمو الخضري وعدد  لكلا الموقعين عمى التوالي. اً يوم 14.30

عمى  تأثيرورقة لمنباتات النامية في البيت الزجاجي، فيما كان لمحجم الكبير من الاصص  7.44و  1-برعم.رايزوم 2.10سم و  24.05الاوراق بمغا 
يوما لكلا الموقعين عمى التوالي فضلا عن اطالة مدة التزهير لمنورات وباطوال واقطار اكبر اذ  132.27،  119.16النباتات اذ بكرت بالتزهير واحتاجت 

كما اظهرت النتائج تفوقا في  ممم لكلا الموقعين عمى التوالي. 11.33،  13.58سم و  42.08،  43.65و  اً يوم 12.33،  16.33سجمت 
فرع  2.32سم و  44.80مواصفات النباتات النامية في الظمة الخشبية مقارنة بالبيت الزجاجي، اذ حققت اكبر نمو خضري وعدد تفرعات واوراق بمغت 

 48.88، فضلا عن زيادة نسبة النباتات المزهرة وصمت الى اً يوم 149.91ورقة، الا ان النباتات احتاجت مدة اطول حتى التزهير وصمت الى  9.99و 
 غم. 19.16% وبوزن رطب لمنورة بمغ 

 .، البيت الزجاجي ، الظمة الخشبية، حجم الرايزوم ، حجم الاصيص الكلا  : ةكممات مفتاحي
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ABSTRACT 

Two separated experiments were conducted to show brightly the rhizome and pots size effect on the vegetative and floral 

growth, rhizomes yield under protected cultivation conditions (Glass House and Lath House). The experiments 

were used the design as Randomized Complete Block Design (RCBD), every experiments included two factors, 

the first was rhizome size which contains three sizes in depending on the diameter (2.5 - 3 and 3.1 to 3.5 and 3.6 - 

4 cm), while the second factor was the pots size which were (11, 12, 14 inch). The results showed the superiority 

of the big size on rhizome in plant height, leaves number which mentioned highest value of 25.78 cm and 7.32 

leaves inside the glass house, and also caused flowering advancing with 122.00, 134.50 days for the two situations. 

The rhizome size investigate high height, diameter, wet weight of inflorescence and flowering period reached to 

41.25, 44.48 cm and 12.13 , 12.51 mm and 15.24, 22.12 g and 14.00 , 14.30 day for the two places successively. The 

pot size appeared superiorly of small one in vegetative growth, bud numbers and leaves numbers 24.05 cm and 

2.10 bud.rhizome
-1

 and 7:44 leaf for plant grew in a glass house, while the grand pot effect on flowering 

advancing needed 119.16, 132.27 days for two places successively, as well as that flowering period, high height 

and diameter of inflorescences 16.33, 12.33 days and 43.65, 42.08 cm and 13.58, 11.33 mm for two places 

successively. The results showed also superiority in plant properties planted in the lath house compared with 

plants planted in glass house so investigated highest growth vegetative, bud numbers and leaves numbers 

reached to 44.80 cm and 2.32 bud.rhizome
-1

 and 9.99 leaf, but the plants need longest period till flowering 

reached to 149.91 days, as well as flowering plant increased to 48.88% with flowers wet weight reached to 19.16g. 

Keyword: Calla (Zantedeschia aethiopica), rhizome size, pot size, glass house, lath house.
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 المقدمة
الى العائمة القمقاسية  Zantedeschiaالجنس  ينتمي 

Araceae عرف سابقاً ي، وكانCalla وRichardia ،
ويضم ىذا الجنس انواعاً موزعة في مجموعتين الاولى 

Zantedeschia  والثانيةAestivae  اعتماداً عمى قدرتيا
ضمن  تحتفظ باوراقياعمى الاحتفاظ بالأوراق، فالأولى 
-.Z. aethiopica  Lالاجواء الرطبة وتضم النوع الوحيد 

spreng  فتتساقط اوراقيا ، اما الثانية البيضاءذات الازىار
 الازىارمونة ــــــــــــــــــــــافة، وتضم الانواع المــــــــــــــضمن الاجواء الج

، ريزوميةسيقاناً  الممونةتُعد الانواع  .(18،  16،  12،  8) 
، درنية كونيا تشبو الدرنات سيقاناً  يعدىا بعضيمالا ان 

والاخيرة تحتاج الى مدة خمول نسبي )راحة( عمى العكس من 
اكتسبت الكلا اىميتيا التجارية في  .aethiopica (6)النوع 

 كأزىار قطف او نباتات اصص مزىرة 1990العالم منذ عام 
(Pot plant)  راعتو في او انتاج الرايزومات فضلًا عن ز

تبع في كاليفورنيا زراعة البذور في وت الحدائق كنبات موسمي،
اصص وتسوق كرايزومات لإنتاج ازىار القطف في الحقل 
المكشوف او كنباتات أصص مزىرة تحت ظروف البيوت 

يُعد سوق الكلا من و  ،(20)المحمية وبشكل واسع النطاق 
الاسواق النامية وذا أفضمية، ان فرص تصدير الكلا الى 

رغم من توفرىا كأزىار في اوربا السوق الاوربية عالية عمى ال
ن اىتمام السوق بيا حديث نسبياً، ويبمغ فإفي بعض الاحيان، 

اجمالي الطمب في سوق الاتحاد الاوربي لمنوع الابيض نحو 
%، ولا 20مميون زىرة سنوياً وبمعدل زيادة تصل الى  10

يزال السوق الاوربي قادراً عمى استيعاب المزيد من الواردات 
 د عمى مدار العام، وافضل فرصة لمتصدير بينفيي تستور 

ايار( اذ تكون بأعمى الاسعار تصل الى و تشرين الاول )
يف لتصل الى ــــــيورو ثم تنخفض في اشير الص 0.60
زادت شعبية الكلا في السنوات الاخيرة  (.15)يورو 0.36

وع الابيض ـــــــــــــاو نباتات أصص مزىرة، يُنتج الن كأزىار قطف
Z aethiopica  في ىولندا وكاليفورنيا ودولة فمسطينفي ،

الممونة في فرنسا ونيوزلندا وتباع  الاصنافحين تنتج 
عمى اساس الحجم اعتمادا عمى القطر وبمستوين الرايزومات 

 100دولار.  130-105بسعر  سم5.08 صغير أقل من 
 270-185بسعر  سم 5.08 وكبير اكبر من 1-رايزوم
الصغيرة والمتوسطة  وتصمح الرايزومات، 1-رايزوم 100دولار.

الحجم لإنتاج ازىار القطف وكنباتات اصص مزىرة، في حين 
وتعتمد  ،(8) تنحصر الكبيرة الحجم لإنتاج ازىار القطف فقط

مواصفات الازىار وكميتيا عمى نوع وحجم الرايزوم ومدة 
اعتماداً  الكلا، واغمب المنتجين يختار (29و 12) الخزن

، وشروط الانتاج المثالية ليا تحتاج الى عمى المون والحجم
، فأشعة الشمس المباشرة تظميل لانو يؤثر في جودة الازىار

 تخفض جودتيا فضلًا عن الاحتياج العالي لمتغذية والماء
( في 30واخرون )  Watadويؤكد ذلك ما جاء بو  (،8)

اذ بين ان التزىير يعتمد   Aconitium الـ دراستو عمى تزىير
غم لضمان  40 – 30عمى وزن الدرنة ويجب ان يصل الى 

غم لن تعطي  5تزىير بنوعية جيدة، والدرنات التي اقل من 
، ووجد علاقة طردية بين حجم الدرنات والدرينات اً ازىار 

( ان نسبة الكورمات 10واخرون ) Hanحديثاً. واكد المنتجة 
تعتمد عمى حجم  Brodiaeaـ لم المزىرة ونوعية الازىار

الكورمة الام، الا ان حجم المرستيم القمي يحدد نوعية الازىار 
ذات كمفة عالية الكلا رايزومات وتُعد عممية انتاج المنتجة. 

فيي تتطمب برنامجاً لمسيطرة عمى الامراض خلال عممية 
سم المنتجة بالحقل 6 -4الانتاج، كما ان الرايزومات بحجم 

تتخمميا  اً اسبوع  16تحتاج الى دورتي نمو بطولالمكشوف 
ان من شروط الانتاج المثالية  كما .(اسبوعاً  12) مدة راحة

يا لمكلا ىي ان تزرع في البيوت المحمية عمى الرغم من أن
، وان احد اىم المشاكل تسبب انتشار الاصابات المرضية

التي تواجو زراعة الكلا سواء المكشوفة او المغطاة ىو 
النباتات  بتيا بمرض التعفن الطري لمرايزومات اواصا

وىو   Erwinia carotovoraبكترياالمتسبب عن الاصابة 
المحدد الرئيس في عدم انتشار زراعة الكلا عالمياً، وتصاب 

، الرايزومات او الزراعة في الحقل بو النباتات في مرحمة خزن
والنباتات المصابة ذات لون اصفر مصحوب برائحة كريية 

، وينتشر ان يموت النبات خلال ايام معدودة، ويمكن مميزة
المرض بصورة رئيسة عن طريق الري ويحدث في اي مرحمة 
من مراحل النمو عند توفر الظروف الملائمة للإصابة 

ارة كارتفاع الرطوبة وقمة تيوية التربة او ارتفاع درجات الحر 
والذي يفرض عمينا ايضا المجوء الى الزراعة ،  31)و 16)

مشاكل  وجودبين اذ Jowed (13 )المحمية ما جاء بو 
تصاحب زراعة الكلا في الحقل المكشوف فالكلا لا تتحمل 
ظروف الانجماد في منطقة الدراسة والتي تسبب نسبة فقد 
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زراعتيا بالنباتات فضلا عن اصابتيا بالتعفن الطري واقترح 
، فالزراعة في اماكن محمية لضمان تلافي ىذه المشاكل

المحمية تؤثر في الكثير من العوامل البيئية ومنيا درجة 
الحرارة اذ تساعد عمى زيادة درجة حرارة التربة فضلًا عن 

( ان 14واخرون ) Keever بينو  .(11) الاحتفاظ بالرطوبة
نمو نباتات الزينة يعتمد عمى حجم الاصيص، الا ان اغمب 
الشركات التجارية المنتجة تعتمد عمى اختيار الاصص 

الصغيرة والكافية لتوفير منتج ذو نوعية مناسبة لضمان زيادة 
، كما ان زراعة النبات رباحيا فضلا عن خفض تكاليف النقلا

يؤخر التزىير، في اصص كبيرة جدا قد يسبب نموا سريعا مما 
اما اذا كانت صغيرة الحجم فالنبات سينمو طبيعياً ولكن 
 بجذور محدودة ينعكس بالمحصمة عمى النمو وانتاج الازىار

(2).

 .الدراسةلموقعي  لصغرى والعظمىاالمناخية كمعدل شهري لدرجات الحرارة  .الظروف1جدول
 انشهش

  Luxشذة الاضاءة يؼذل انشطىبت انُسبُت ٪ و ەانظغشييؼذل دسجت انحشاسة  و ەيؼذل دسجت انحشاسة انؼظًً 

 انظهت انخشبُت انبُج انضجاجٍ انظهت انخشبُت انبُج انضجاجٍ انظهت انخشبُت انبُج انضجاجٍ انظهت انخشبُت انبُج انضجاجٍ

 23919 21760 55.4 48.3 11.7 13.2 33.5 34.6 حششٍَ الاول

 18130 21654 65.9 58.9 11.4 12.9 28.9 31.3 حششٍَ انثاٍَ

 11325 13465 73.5 69.8 11.0 12.3 22.4 25.0 كاَىٌ الاول

 12643 13870 70.8 61.5 11.1 12.1 25.1 27.4 كاَىٌ انثاٍَ

 17365 17545 72.2 59.4 12.7 13.7 27.5 33.3 شباط

 18421 17987 67.4 52.5 10.9 14.3 28.2 34.9 اراس

 19073 18500 55.7 41.5 12.4 20.7 30.8 34.9 َُساٌ

 26136 22450 48.3 40.3 13.8 23.0 33.9 35.6 أَاس

 28347 27467 39.7 31.7 15.7 25.0 36.2 37.9 حضَشاٌ

ان الاصص الصغيرة ذات نمو الجذور المحدود سيسيطر  
 عدة، ورصدت (9) عمى فعاليات النمو ويحدد استجابة النبات

اثر محدودية نمو الجذور بتأثيرىا عمى التمثيل دراسات 
والنتح  ((32 وامتصاص المغذيات( 24) الكاربوىيدراتي

ونمو الافرع ومحتوى الاوراق ( 4)وانتاج اليرمونات  (21)
لابصال لمزىرة  تزرع .(19) من الكموروفيل والتنفس والتزىير

عادة لانتاج الازىار وىنالك علاقة بين شكل البصمة 
يزومات ا، والمعمومات المتعمقة بحجم الر (22)والازىارالمنتجة 

وحجم الاصيص التي تنتج نوعية ازىار جيدة وحاصل 
ث، و بحمن الظروف المحمية غير موثقة باليزومات الكلا ضار 

لحجم المناسب عند وىذه المعمومات ميمة لممنتجين لاختيار ا
الانتاج والذي يضمن نوعية جيدة لممستيمك. ومن ىذه 
المعطيات السابقة اجريت ىذه الدراسة في كمية لزراعة جامعة 

يزوم والاصيص اتكريت لتسميط الضوء عمى تأثير حجم الر 
 يزومات ضمن ظروفاالنمو الخضري والزىري وحاصل الر في

 .الزراعة المحمية
 :قائطر الالمواد و 
في  2013خلال الموسم الزراعي  تجربتان مستقمتاناجريت 

التابعة لقسم البستنو وىندسة والبيت الزجاجي الظمة الخشبية 
تين تنفيذ التجرب بدأجامعة تكريت، -كمية الزراعة  -الحدائق 

يزومات الكلا بالاصص وبوسط ابزراعة ر  10 -1 بتاريخ
عاممية  كلا التجربتين كتجربةصممت موس و  زراعي بيت

 و( R.C.B.Dبتصميم القطاعات العشوائية الكاممة )بعاممين 

وتكونت كل  مكررات وباربعةية لموحدة التجريب اصيصين بواقع
عاممين العامل  تجربةكل . تضمنت اً اصيص  72تجربة من

عمى  اعتماداً  ثلاثة احجاماشتممت  و يزوماحجم الر الاول 
( سم، اما 3.6 - 4و  3.1 - 3.5 و 2.5 - 3)القطر

( انج. 14و  12و  11حجم الاصيص )فكان العامل الثاني 
( لتحميل النباتات، واختبرت 25) SASاستخدم برنامج 

كن المتعدد الحدود وتحت مستوى دن اربالمعدلات حسب اخت
، ثم حممت بيانات التجربتين تجميعياً لبيان تأثير 0.05معنوي 

( يبين 1الجدول )( و والظمة الخشبية الموقع )البيت الزجاجي
حسبت صفات النمو الخضري  .ظروف الموقعين المناخية

و الخضري وعدد نسبة النباتات البازغة وارتفاع النمبالمتمثمة 
، كما حسبت صفات الاوراق والبراعم النامية من الرايزوم الام

 لمنورة التزىير والمتمثمة بالمدة اللازمة لحين النمو الزىري
القنابة ومدة  النوري وطول وعرضوقطر وطول الحامل 

 -1التزىير ونسبة النباتات المزىرة، ثم قمعت الرايزومات في 
ايزومات  عدد وحسب وازيمت الاتربة ونظفت تماما 6-2014

ووزن  وقطر الرايزوم الام والوزن الطري لمرايزومات المتكونة
 .الجذور

  النتائج والمناقشة
نظر لسموك التداخل الثنائي سموكا مشابيا لمعوامل المنفردة 

نتائج العوامل المنفردة فقط ومناقشتيا ذكر سيقتصر عمى 
وسيتم التطرق للامور الميمة لمتداخل لتلافي الاعادة والاطالة 

يلاحظ تأثير حجم الرايزوم في  (2فمن الجدول )فقط، الثنائي 
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صفات النمو الخضري لمكلا النامية في البيت الزجاجي، اذ لم 
بينما في نسبة النباتات البازغة،  تأثيريكن لحجم الرايزوم 

ي ارتفاع النمو معنوية فالرايزوم حصل زيادة  حجمبزيادة 
 الصغير الى لمحجمسم  14.61 الخضري اذ ارتفع من

 الرايزوم الكبير دور ايجابي لحجموكان سم لمكبير.  25.78
 الحجمفي زيادة عدد الاوراق الكمي وبصورة معنوية مقارنة مع 

اما في الظمة ورقة.  7.32 الى 5.72 الصغير اذ ارتفعت من
حجام أالنباتات النامية من  عدم اختلافالخشبية فيلاحظ 

ان افضل نمو رايزومات مختمفة في صفات النمو الخضري. 
في  وعدد اوراق نباتات الكلا كانزجاجي في البيت الخضري 

الرايزومات الكبيرة وكان النمو الخضري اضعف في  احجام
، (28) ما ذكره مع اتفقتالرايزومات الصغيرة وىذه النتيجة 

 ( ان زيادة حجم الابصال فقط7)واخرون  Dhuaويؤكد 
 Rees اً في نمو المجموع الخضري وعزىسيعطي مدى واسع

لاحتواء الابصال الكبيرة عمى الماء والغذاء سبب ذلك  (23)
في  بينما لوحظ بكميات اكبر مقارنة مع الابصال الصغيرة.

انخفاض معنوي في ارتفاع النمو الخضري  البيت الزجاجي
 ص اذ تراجع منيزيادة حجم الاصلمنباتات النامية مع 

سم لمحجم الكبير،  17.33 الى سم لمحجم الصغير 24.05
 ص الكبيريفسبب حجم الاص براعم الناميةالاما عن عدد 

فييا مقارنة مع الحجم الصغير اذ قمت  ظيور انخفاض معنوي
، كما يلاحظ انخفاض -1م.رايزومغبر  1.34 الى 2.10 من

جمين مع الح ص الكبيريعدد الاوراق الكمي لحجم الاص
 7.44 لاوراق فييااعدد الاخرين وبصورة معنوية وكان

 اما فيما.التوالي للاحجام الثلاثة عمىرقة و  5.60 و 6.98و

ص في يتاثير حجم الاصيخص الظمة الخشبية فيلاحظ عدم 
نسبة النباتات البازغة، كما يلاحظ انخفاض معنوي في عدد 

ص الكبير مقارنة مع يعند حجم الاص البراعم النامية
ان الانخفاض الحاصل في ارتفاع النمو خرين. الحجمين الآ

البراعم الخضري وعدد الاوراق في البيت الزجاجي وعدد 
ص الكبير يفي كلا الموقعين باستخدام حجم الاص النامية
ث ان ىنالك عدم انسجام مع نتائج البحو ة الاولى مىمو ليبدو 

ص سيحدد النمو يالسابقة والتي تقول ان الحجم الصغير للاص
ص الصغير كان يا يمكن القول ان حجم الاص، ومن ىن(9)

يزومات الكلا، وما حصل من انخفاض في امناسباً لنمو ر 
النمو الخضري عند استخدام الاحجام الكبيرة قد يعود الى 

مات عمى و المساحة المناسبة لتطور المجموع الجذري والرايز 
 (.5حساب النمو الخضري ويؤكد ذلك نتائج الجدول )

 .الخضري لمكلا النامية في موقعين في صفات النمو والاصيص يزوماحجم الر . تأثير 2 جدول

 انًؼايلاث

 (%َسبت انُباحاث انباصغت )
اسحفاع انًُى انخضشٌ 

 )سى(

 ػذد انبشاػى انُايُت

 (1-)بشػى.سَضوو
 ػذد الاوساق انكهٍ

انبُج 

 انضجاجٍ

انظهت 

 انخشبُت

انبُج 

 انضجاجٍ

انظهت 

 انخشبُت

انبُج 

 انضجاجٍ

انظهت 

 انخشبُت

انبُج 

 انضجاجٍ

انظهت 

 انخشبُت

حجى 

 انشاَضوو

 )سى(

3-2.5 58.33 a 66.67 a 14.61 c 42.50 a 1.88 a 2.28 a 5.72 b 9.22 a 

3.5-3.1 87.50 a 87.50 a 21.81 b 44.74 a 1.59 a 2.36 a 6.99 ab 10.15 a 

4-3.6 70.83 a 79.16 a 25.78 a 47.17 a 1.61 a 2.33 a 7.32 a 10.61 a 

حجى 

 ضُالاط

)"( 

11 75.00 a 91.66 a 24.05 a 43.39 a 2.10 a 2.53 a 7.44 a 8.04 a 

12 79.16 a 75.00 a 20.82 b 45.44 a 1.64 ab 2.88 a 6.98 a 11.10 a 

14 62.50 a 66.66 a 17.33 c 45.57 a 1.34 b 1.56 b 5.60 b 10.83 a 

3-2.5 

11 75.00 a 87.50 a 17.83 c 42.85 a 2.16 a 1.85 bcd 7.16 a 7.00 a 

12 50.00 a 75.00 a 15.50 c 41.33 a 2.00 a 3.66 a 6.50 a 10.66 a 

14 50.00 a 37.50 a 10.50 d 43.33 a 1.50 ab 1.35 cd 3.50 b 10.00 a 

3.5-3.1 

11 75.00 a 100.00 a 25.33 ab 42.50 a 2.00 a 2.75 abc 7.66 a 8.12 a 

12 100.00 a 75.00 a 22.12 b 45.16 a 1.50 ab 2.33 a-d 6.75 a 11.33 a 

14 87.50 a 87.50 a 18.00 c 46.57 a 1.28 b 2.00 bcd 6.57 a 11.00 a 

4-3.6 

11 75.00 a 87.50 a 29.00 a 44.85 a 2.16 a 3.00 ab 7.50 a 9.00 a 

12 87.50 a 75.00 a 24.85 ab 49.83 a 1.42 ab 2.66 abc 7.71 a 11.33 a 

14 50.00 a 75.00 a 23.50 b 46.83 a 1.25 b 1.33 d 6.75 a 11.50 a 

 a 77.77 a 20.73 b 44.80 a 1.69 b 2.32 a 6.67 b 9.99 a 72.22 انًىقغ

في  عدم وجود تأثيرومن التحميل التجميعي لمموقع يلاحظ 
، الا البيت الزجاجي والظمة الخشبية يننسبة النباتات البازغة ب

ان النباتات النامية في الظمة الخشبية تفوقت معنويا في 
صفات النمو الخضري اذ زاد ارتفاع النمو الخضري وعدد 

 1.69سم و 20.73 وعدد الاوراق من البراعم النامية
 2.32سم و 44.80 ورقة الى 6.67 و 1-برعم.رايزوم
                              . ورقة 9.99و 1-برعم.رايزوم
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 .الاصيص في بعض صفات النمو الزهري لمكلا النامية في موقعينو يزوم اتأثير حجم الر . 3جدول

 انًؼايلاث

 انًذة انلاصيت نحٍُ انخضهُش )َىو(
 انُباحاث انًضهشةَسبت 

)%( 

 انىصٌ انشطب نهُىسة

 )غى(

 يذة انخضهُش

 )َىو(

انبُج 

 انضجاجٍ
 انظهت انخشبُت

انبُج 

 انضجاجٍ

انظهت 

 انخشبُت

انبُج 

 انضجاجٍ
 انظهت انخشبُت

انبُج 

 انضجاجٍ
 انظهت انخشبُت

حجى 

 انشاَضوو

 )سى(

3-2.5 139.91 a 156.47 a 25.00 a 48.06 a 13.70 b 16.09 b 10.08 b 7.71 c 

3.5-3.1 134.72 a 146.77 ab 25.00 a 51.73 a 13.80 b 18.69 ab 
12.55 

ab 
11.58 b 

4-3.6 122.00 b 134.50 b 16.66 a 46.85 a 15.24 a 22.72 a 14.00 a 14.30 a 

حجى 

الاطُ

 ص

)"( 

11 141.47 a 155.33 a 33.33 a 58.41 a 12.20 b 17.77 b 9.63 b 9.07 b 

12 136.00 b 150.19 ab 16.66 a 46.85 a 19.23 a 21.93 a 10.66 b 12.19 a 

14 119.16 c 132.22 b 16.66 a 41.38 a 11.31 b 17.80 b 16.33 a 12.33 a 

3-2.5 

11 145.75 a 165.00 a 50.00 a 73.50 a 10.60 b 15.68 de 9.25 b 7.80 cd 

12 139.00 bc 155.75 ab 12.50 a 35.35 a 19.30 a 21.40 abc 10.00 b 7.33 d 

14 135.00 cd 148.66 ab 12.50 a 35.35 a 11.20 b 11.20 e 11.00 b 8.00 cd 

3.5-

3.1 

11 141.66 b 153.00 ab 37.50 a 50.00 a 10.90 b 18.65 cd 9.66 b 8.75 bcd 

12 137.00 c 148.33 ab 12.50 a 51.75 a 19.20 a 20.53 a-d 11.00 b 15.00 ab 

14 125.50 e 139.00 b 25.00 a 53.45 a 11.30 b 16.90 cd 
17.00 

ab 
11.00 bcd 

4-3.6 

11 137.00 c 148.00 ab 12.50 a 51.75 a 15.10 ab 19.00 bcd 10.00 b 10.66 bcd 

12 132.00 d 146.50 ab 25.00 a 53.45 a 19.20 a 23.87 ab 11.00 b 14.25 abc 

14 97.00 f 109.00 c 12.50 a 35.35 a 11.44 b 25.30 a 21.00 a 18.00 a 

 b 145.91 a 22.22 b 48.88 a 14.24 b 19.16 a 12.21 a 11.19 a 132.21 انًىقغ

كبير في النمو الخضري بين النباتات النامية التفاوت ال ان 
 يمكن ان يفسر الى ان البيت الزجاجي والظمة الخشبيةفي 
كنباتات تتحمل البرودة وبعضيا يتحمل  تنمو بشكل عام الكلا

لصقيع فيمكن ان الاوراق با رظروف الانجماد وعندما تتضر 
، وان انسب درجة حرارة لنمو وتطور تنجو وتعيد نفسيا

، التواليعمى  ليلاً و  م نياراً  ͦ 17-12و  22-17يزومات االر 
وتزىر بشكل مستمر اذا كانت درجة الحرارة ليست عالية و 

وفي ظروف دراستنا   .(27و 17) رطوبة مجيزة بشكل جيد
سواء في الظمة الخشبية او البيت الزجاجي لم تتعرض الى 
الانجماد ولم تتوفر الظروف الملائمة للاصابة بمرض التعفن 

التفاوت بالنمو  اما(، 1الطري من حرارة او رطوبة )الجدول 
الخضري بين الظمة الخشبية والبيت الزجاجي فيمكن ان يعود 

درجات الحرارة فيي في الظمة اقل مما في البيت اختلاف الى 
الزجاجي خلال مدة الدراسة فكانت الحدود العميا لدرجات 

م  ͦ 14.3 – 1.0 م واقل من ͦ 6.7 – 0.9 الحرارة اقل من
ملائمة لنمو خضري افضل  اً لمحدود الدنيا مما يوفر ظروف

بصورة عامة و  نتائج التزىير (3يظير الجدول)و .(1)الجدول
ثير في نسبة النباتات تأ لم يكن لحجم الرايزوم والاصيص

المزىرة وكانت الغالبية العظمى لمنباتات المزىرة تحمل نورة 
، استجابة معنوية ومن دون واعداد منفردة تحمل نورتين واحدة

الكبير لمرايزوم  الحجمقدرة لبيت الزجاجي بيانات اولوحظ من 
من التبكير في التزىير وزيادة الوزن الرطب لمنورة وبصورة 

 اً يوم 124.50 الاخرين وبمغت الحجمينمعنوية مقارنة مع 
غم واطالة مدة التزىير وبصورة معنوية مقارنة مع  16.23و

. اما عن نتائج الظمة اً يوم 13.25 الصغير وبمغ الحجم
الكبير لمرايزوم قد بكر بالتزىير  الحجمالخشبية فيلاحظ 

 الحجموسجل اعمى وزن رطب لمنورة وبصورة معنوية فقط مع 
غم، كما سبب  22.72 يوم و 134.50 الصغير وصمت الى

مدة لمتزىير وبصورة معنوية  في اطالةالكبير ايضا  الحجم
يوم. وقد يعود سبب  14.30الاخرين وبمغ  بالحجمينمقارنة 

التبكير بالتزىير في الرايزومات الكبيرة الى النمو الخضري 
( لتوافر المواد المخزونة فييا بصورة اكبر، فضلا 2)جدول 

عن تاثير تراكيز اليورمونات كالجبرلينات الميمة في تشجيع 
جدة بالرايزومات الكبيرة تزىير بالمستويات العالية والمو ال

، وان المجموع الجذري الكبير (5)يزومات الصغيرة مقارنة بالرا
انتقال  في ( سبب2( والمجموع الخضري )جدول 5)جدول 

الماء والمغذيات الى النورة مما زاد من وزنيا الرطب وتراكم 
مدة  عمىانعكس ايجابيا وىذا مركبات التمثيل الغذائي 

ص لو ييتبين في البيت الزجاجي ان حجم الاصو  التزىير.
التزىير فبزيادة الحجم قمت المدة معنوياً  موعددور كبير في 

بالحجم الكبير، كما سبب  اً يوم 119.16 حتى وصمت الى
وصمت حيث الحجم الكبير زيادة في مدة التزىير عمى النبات 

الحجمين الاخرين  عمىوبصورة معنوية  اً يوم 16.33 الى
، فيما كان الحجم اً يوم 10.66 –  9.63والتي كانت بين



 قاســـى                          2015/ 783 -775(: 5)46 –يجهت انؼهىو انضساػُت انؼشاقُت 

780 
 

جداً لمحصول عمى اكبر وزن رطب لمنورة  اً المتوسط ملائم
غم. اما  19.23الحجمين الاخرين وبمغ عمىوبصورة معنوية 

ص في الظمة الخشبية فيلاحظ ايضاً يعن دور حجم الاص

عمل يص ستزيادة حجم الاص تبكير في التزىير لمحجم الكبير
               .(5عمى زيادة حجم الجذور )جدول

 .في بعض صفات النمو الزهري لمكلا النامية في موقعينوالاصيص يزوم اتأثير حجم الر . 4جدول   

 انًؼايلاث

 طىل انحايم انُىسٌ

 )سى(

 قطش انحايم انُىسٌ

 )يهى(

 طىل انقُابت

 )سى(

 ػشع انقُابت

 )سى(

انبُج 

 انضجاجٍ

انظهت 

 انخشبُت
 انبُج انضجاجٍ

انظهت 

 انخشبُت

انبُج 

 انضجاجٍ

انظهت 

 انخشبُت

انبُج 

 انضجاجٍ

انظهت 

 انخشبُت

حجى 

 انشاَضوو

 )سى(

3-2.5 36.31 b 36.10 b 11.44 b 10.07 b 10.43 a 10.52 a 8.47 a 9.94 a 

3.5-3.1 
39.85 

ab 
40.14 ab 11.76 ab 10.96 ab 11.08 a 11.60 a 9.23 a 10.35 a 

4-3.6 41.25 a 44.48 a 12.13 a 12.51 a 11.35 a 11.69 a 10.03 a 10.68 a 

حجى 

 الاطُض

)"( 

11 33.68 b 38.37 b 8.57 b 10.91a 10.62 a 10.92 a 9.08 a 10.04 a 

12 40.18 a 40.27 ab 13.17 a 11.30 a 12.08 a 11.96 a 9.77 a 11.39 a 

14 43.55 a 42.08 a 13.58 a 11.33 a 10.16 a 10.94 a 8.87 a 9.53 a 

3-2.5 

11 29.55 b 34.50 b 8.07 d 9.38 c 10.10 a 10.38 a 8.66 a 9.56 a 

12 35.60 b 35.60 b 12.72 a-d 10.56 b 11.20 a 11.20 a 9.25 a 10.75 a 

14 43.80 a 38.20 ab 13.53 ab 10.29 bc 10.00 a 10.00 a 7.51 a 9.51 a 

3.5-

3.1 

11 33.70 b 37.28 ab 8.16 cd 10.72 b 10.16 a 11.33 a 8.93 a 9.72 a 

12 
42.00 

ab 
39.36 ab 13.50 ab 10.63 b 12.60 a 11.66 a 9.33 a 11.77 a 

14 43.85 a 43.80 a 13.63 a 11.53 ab 10.50 a 11.82 a 9.43 a 9.56 a 

4-3.6 

11 
37.80 

ab 
43.33 a 9.50 bcd 12.64 a 11.60 a 11.05 a 9.65 a 10.86 a 

12 42.95 a 45.87 a 13.31 abc 12.72 a 12.45 a 13.02 a 10.75 a 11.65 a 

14 43.00 a 44.25 a 13.58 ab 12.17 ab 10.00 a 11.00 a 9.69 a 9.53 a 

 a 40.24 a 11.77 a 11.18 a 10.95 a 11.27 a 9.24 a 10.32 a 39.13 انًىقغ

تتقمص المدة لحين التزىير وبصورة وبزيادة حجم الجذور 
 132.22 الىوصل فقد معنوية اذا ما قورن بالحجم الصغير 

تفوقاً معنوياً في الوزن للاصيص  يوماً، وأظير الحجم الوسط
مدة التزىير والوسط والكبير تفوقاً معنويا في الرطب لمنورة 

عمى التوالي  اً يوم 12.33 ، 12.19غم و 21.93 وكانت
مما يعطي فرصة  (19)والترتيب. ان وىذا يوافق ما جاء بو 

ل ضمن الظروف الملائمة لبقاء الزىرة عمى النبات مدة اطو 
( سيعمل 5لبقاء الزىرة، كما ان حجم الجذور الكبير )جدول 

عمى انتقال الماء والمغذيات الى النورة مما يزيد من وزنيا 
ومن تحميل نتائج الموقع يلاحظ تبكير التزىير في  الرطب.

 132.21 النباتات النامية في البيت الزجاجي التي احتاجت
لمظمة الخشبية، الا ان نسبة  اً يوم 145.91 مقارنة مع اً يوم

النباتات المزىرة والوزن الرطب لمنورة كانت اكبر وبصورة 
غم لمظمة  19.16% و 48.88 وصمت الىحيث معنوية 

غم لمبيت الزجاجي.  14.24%  22.22 الخشبية مقارنة مع
ان التبكير بالتزىير في البيت الزجاجي قد يعود الى سببين 

 البيئيتات المحايدة التي لاتحتاج الى الحث النبافالكلا من 
دورا ميما في  تؤديالا ان درجات الحرارة (.20و18)لمتزىير

يقل انتاج م  ͦ 21-16ندما تصل درجة الحرارة التزىير فع

وىذا ما حصل  (27و 17)في النياية . الازىار وقد يتوقف
لدينا اذ توقف التزىير في البيت الزجاجي في شباط بينما 
استمر حتى نياية شباط في الظمة الخشبية مما انعكست عمى 
نتائج موعد التزىير. اما عن نسبة النباتات المزىرة فيلاحظ ان 
النباتات النامية في الظمة الخشبية كانت اكبر نسبة تزىير وقد 

ن ( والتظميل، اذ إ1ة الاضاءة )جدول يعود سبب ذلك الى شد
سبب انخفاض يُ التظميل الشديد او الاضاءة المنخفضة 

والحد الامثل ، يزوماتاحاصل الازىار ونوعية الازىار و الر 
لوكس اذ ان حاصل  50000 – 30000بحدود  للإضاءة

المنتج تحت تظميل  الازىار في الحقل المكشوف يساوي 
، (20،  18) عن ىذه النسبة وينخفض بزيادة التظميل% 55

من خلال معطيات الدراسة ان خمسة اشير من مدة الدراسة 
كانت شدة الاضاءة فييا منخفضة في البيت الزجاجي مقارنة 
بالظمة الخشبية وذلك للاجراء المتبع في البيت الزجاجي 
باضافة الجص عمى الزجاج لتقميل شدة الاضاءة فيو والذي 

جدر الاشارة الى ان طار، وىنا تالام بسقوطيزال كل عام 
الضوء الداخل الى البيت الزجاجي يعمل عمى رفع درجة 
 الحرارة كون الطاقة تحجز بالداخل مقارنة مع الظمة الخشبية

نباتات المزىرة يعود ، وان انخفاض نسبة الذات التيوية العالية
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مة شدة الاضاءة بصورة عامة فيي ما بين الى عدم ملاء  
لوكس في كلا الموقعين لذا يجب اخذ  28347 – 11325

ىذا الامر بعين الاعتبار لمحصول عمى نسبة نباتات مزىرة 
اعمى، فضلا عن ان زيادة شدة الاضاءة سينعكس ايجابيا 

( عدم تاثير 4ويظير الجدول ). عمى الوزن الرطب لمنورات
في طول وعرض القنابة في كلا والاصيص حجم الرايزوم 

حظ ان النباتات الناتجة من رايزومات كبيرة يلاو الموقعين، 
اعطت اطوال واقطار حامل نوري اكبر وبصورة معنوية عن 
الناتجة من رايزومات صغيرة وفي كلا الموقعين اذ وصمت 

ممم  12.51و  12.13 سم ، 44.48و 41.25 اعمى القيم
 (1) ر فيما ذك ىذه النتائج مع واتفقتعمى التوالي والترتيب، 

اليايسنث والميميوم وعزى ذلك الى وزن البصمة  ابصال عمى
عمى  دليلاً كان ذلك فكمما كانت اثقل وزنا )اكبر حجما( 

خزنيا مواد غذائية اكبر عن مثيلاتيا الصغيرة الحجم والميمة 
لنشوء وتطور الابصال مما تنتج نباتات بازىار ذات نوعية 

فيما حصل زيادة معنوية في طول وقطر الحامل  . افضل
الاصيص الوسط والكبير مقارنة مع الحجم  حجميستخدام با

 الصغير داخل الظمة الخشبية اذ بمغت عمى توالي الاحجام
و  13.17و  8.57 ،سم 43.55 و 40.18 و 33.68
ممم، فيما تميزت النباتات في البيت الزجاجي  13.58

حيث  نوريالحامل الالمزروعة بحجم الاصيص الكبير بطول 
وبصورة معنوية عن المزروعة بالحجم سم  42.08 وصل الى

ان زيادة حجم  سم. 38.37الصغير والتي كانت بطول 
مما ( 5عمل عمى زيادة حجم الجذور )جدول تص سيالاص

سيعمل عمى انتقال الماء والمغذيات الى النورة مما يزيد من 
فيما لم يكن لمموقع أي اثر في مواصفات الزىرة من  .اطواليا
ويمكن  ،النوري وطول القنابة وعرضيا حاملقطر لمطول و 

وبصورة وجود علاقة طردية ( 5من نتائج الجدول )ملاحظة ال
حجم ووزن وكل من المزروع  حجم الرايزومبين معنوية 

، وبمغت اعمى القيم الناتجة بعد الحصادالرايزوم ووزن الجذور 
غم  32.69غم ،  80.77سم ،  41.33عند الحجم الكبير 

غم  90.94سم ،  50.01عمى التوالي لمبيت الزجاجي والقيم 
غم عمى التوالي لمظمة الخشبية، كما لوحظ تفوق  70.59، 

الحجم الكبير بعدد الرايزومات المتكونة وبصورة معنوية عمى 
الحجم الصغير في البيت الزجاجي وعمى كلا الحجمين في 

 12.98 و 8.32الظمة الخشبية اذ اعطى اكبر عدد بمغ 

 الرايزوم حجمأن زيادة  اقد يكون سببيوىذه النتيجة  ،رايزوم
ومن ( 2)جدول عمى دفع النمو الخضري  تعممقد المزروعة 

الضوئي كالمواد الكاربوىيدراتية  التمثيلزيادة نواتج عممية  ثم
الناتجة أصلًا من تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيمياوية، 
إذ تمثل الكاربوىيدرات الجزء الاكبر من المواد الغذائية 

بكميات  الرايزوماتالمخزنة مما ترتب عمى ذلك من أمداد 
وحجم وزن  كبيرة من ىذه المركبات التي عممت عمى زيادة

وىذا يتفق مع ما وزن الرايزومات المتكونة واعدادىا الرايزوم و 
( قدرة النباتات 5يتبين من الجدول ) .Singh(26)وجده

النامية في الاصيص الكبيرة عمى اعطاء اكبر قطر لمرايزوم 
الام وعدد رايزومات جديدة وبصورة معنوية مقارنة بالنباتات 

 38.01النامية في الاصيص الصغير ولكلا الموقعين وسجل 
رايزوم عمى التوالي، كما  11.73،  7.95سم و  43.37، 

يلاحظ ايضا تفوق النباتات النامية في الاصيص الكبير 
وبصورة معنوية عمى كلا الحجمين في وزن الرايزوم الام 

 36.32غم و  77.57،  70.11ووزن الجذور والتي سجمت 
زيادة ان غم لكلا الموقعين عمى التوالي والترتيب.  56.65، 

، يالجذر المجموع عمل عمى زيادة حجم يص تحجم الاص
مات و المساحة المناسبة لتطور المجموع الجذري والرايز ف

اعطت قدرة اكبر عمى تطور الرايزومات وزيادة اوزانيا 
واحجاميا وانتاج اعداد اكبر من الرايزومات المتكونة وىذه 

ت النامية (. كما تفوقت النباتا3النتيجة تتفق مع ما ذكر في )
في الظمة الخشبية وبصورة معنوية في قطر الرايزوم ووزنو 
وعدد الرايزومات المتكونة ووزن الجذور اذا ما قورنت 

سم  41.10بالنباتات النامية في البيت الزجاجي وكانت القيم 
 غم عمى التوالي. 49.02رايزوم و  9.98غم و  65.73و 

لافضل في الظمة ويبدو من ىذه النتيجة ان النمو الخضري ا
مقارنة مع اعطى مجموعاً جذرياً ورايزومياً افضل الخشبية 

زيادة نواتج  ( والذي يعمل عمى2)جدول  البيت لزجاجي
، إذ تمثل الضوئي كالمواد الكاربوىيدراتية التمثيلعممية 

الكاربوىيدرات الجزء الاكبر من المواد الغذائية المخزنة مما 
كبيرة من ىذه بكميات  يزوماتالراترتب عمى ذلك من أمداد 

 .ذاالتفوقىادت الى المركبات التي 
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